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Ringkasan 

 

 

Pemerintah telah meluncurkan  gas LPG dengan kapasitas 12 kg untuk 

menggantikan penggunaan minyak tanah di kalangan masyrakat. Kegagalan yang 

diakibatkan oleh kebocoran gas elpiji yang memicu ledakan dapat terjadi pada 

bagian shell dan head tabung ketika tegangan maksimum yang terjadi melebihi 

kekuatan materialnya. Pemerintah melalui Badan Standarisasi Nasional (BSN) 

telah mengeluarkan standar SNI 1452:2011 yang menetapkan standar material, 

dimensi, produksi dan pengujian tabung LPG 12 kg yang harus dipenuhi oleh 

produsen dengan maksud untuk mencegah kegagalan pengoperasian tabung gas 

oleh konsumen. Dibutuhkan kajian keamanan terhadap kondisi eksisting tabung gas 

LPG kapasitas 12 kg untuk menyamakan kesesuaiannya dengan standar SNI 

1452:2011. Tabung gas elpiji sendiri merupakan tabung bertekanan yang dibuat 

dari plat baja karbon canai panas, digunakan untuk menyimpan gas LPG (Liquified 

Petroleum Gas) dengan kapasitas pengisian antara 3 kg (7,3 liter) sampai dengan 

50 kg (108 liter) dan memiliki tekanan rancang bangun minimum 18.6 kg / cm2.   

Tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah mengetahui tegangan, 

regangan, perpindahan dan keamanan tabung gas LPG Gas kapasitas 12 kg pada 

berbagai tekanan internal melalui perhitungan standar ASME dan simulasi software 

Solidworks serta membandingkannya dengan standar SNI 1452:2011. Metodologi 

penelitian yang dilakukan secara garis besar adalah pengukuran dimensi tabung, 

perhitungan standar ASME dan simulasi tegangan, regangan, dan perpindahan 

dengan software Solidworks. Proses simulasi menggunakan software Solidworks 

pada komputer dengan menerapkan Metode Elemen Hingga. Solidworks 
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merupakan software yang digunakan untuk membuat desain produk yang sederhana 

hingga yang kompleks. Solidworks adalah suatu sistem dimensiondriven yang dapat 

menentukan hubungan dimensi dan geometris antara elemen dengan mengubah 

dimensi, ukuran dan bentuk komponen. Hasil yang diperoleh dari penelitian ini 

adalah ketebalan minimum tabung gas sebesar 2,047 mm  dan spesifikasi material 

tabung yang digunakan adalah JIS G3116 SG295, tegangan maksimum yang terjadi 

pada tekanan internal 18,6 kg/cm2 sebesar 109,127 MPa MPa dan tekanan internal 

31 kg/cm2 sebesar 175,277 Mpa, dan pada tekanan internal 101 kg/cm2 sebesar  

588,429 MPa. Sedangkan tekanan internal 59,85 kg/cm2 sebesar 294,82 Mpa yang 

dibawah/sama dengan 295  MPa, dan FOS (Factor Of Safety) pada tabung sebesar 

2,7. Kesimpulannya adalah kondisi tabung gas LPG 12 kg memenuhi standar SNI 

1452:2011 

 

Kata Kunci   : analisis tegangan, tabung gas, solidworks 

Kepustakaan : 11 
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SUMMARY 

 

STRESS ANALYSIS ON THE WALL OF A 12 KG GAS CYLINDER USING 

CAE SOFTWARE 

Scientific paper in the form of a thesis, May 15, 2023 

Decky Nugraha, supervised by Ir. Zainal Abidin, M.T. 

xv+ 56 Pages, 8 Tables, 24 Figures, 15 Appendix 

 

 

Summary 

 

The government has launched LPG gas with a capacity of 12 kg to replace 

the use of kerosene among the people. Failures caused by LPG leaks that trigger 

explosions can occur in the shell and head tube when the maximum stress that 

occurs exceeds the strength of the material.  The government through the National 

Standardization Agency (BSN) has issued the SNI 1452: 2011 standard which 

stipulates material standards, dimensions, production and testing of 12 kg LPG 

cylinders that must be met by producers with the aim of preventing failure of gas 

cylinder operations by consumers. A safety study is needed on the existing 

conditions of LPG gas cylinders with a capacity of 12 kg to make them conform to 

the SNI 1452:2011 standard The objectives to be achieved from this study are to 

determine the stress, strain, displacement and safety of 12 kg capacity LPG gas 

cylinders at various internal pressures through ASME standard calculations and 

SolidWorks software simulations and compare them with SNI 1452:2011 

standards. LPG gas cylinder itself is a pressure cylinder made of hot-rolled carbon 

steel plate, used to store LPG (Liquified Petroleum Gas) gas with a filling capacity 

between 3 kg (7.3 liters) to 50 kg (108 liters) and has a minimum design pressure 

of 18.6 kg/cm2. The research methodology that was carried out in outline was 

measuring tube dimensions, calculating ASME standards and stress, strain, 

displacement simulation with Solidworks software. . The simulation process uses  

Solidworks software on a computer by applying the Finite Element Method. 

Solidworks is  software used to create simple to complex product designs. 

Solidworks is a dimensiondriven system  that can determine dimensional and 

geometric relationships between elements by changing the dimensions, size and 



 

xx 

shape of components. The results obtained from this study are the minimum 

thickness of gas cylinders of 2,047 mm and the specification of the tube material 

used is JIS G3116 SG295, the maximum stress that occurs at an internal pressure 

of 18.6 kg/cm2 is 109.127 MPa MPa and an internal pressure of 31 kg /cm2 of 

175.277 Mpa, and at an internal pressure of 101 kg/cm2 of 588.429 MPa.  While 

the internal pressure of 59.85 kg/cm2 is 294.82 MPa which is below/equal to 295 

MPa, and the FOS (Factor Of Safety) on the tube is 2,7. The conclusion is that the 

condition of the 12 kg LPG gas cylinder meets the SNI 1452:2011 standard 

 

Keywords   : stress analysis, gas cylinder, solidworks 

Literatures  : 11 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 

  Kegiatan  migas di Indonesia saat ini rmemagang peranan penting dalam 

perekonomian nasional. Setelah pemerintah mencanangkan Program konversi 

Minyak Tanah ke elpiji mulai tahun 2007 sampai dengan sekarang untuk rangka 

mengurangi subsidi BBM  yang  jumlahnya  cukup  tinggi.  Sejalan  dengan  

keberhasilan  program  konversi tersebut,  kebutuhan  gas  elpiji  sangatlah  besar  

sesuai  dengan  beralihnya  masyarakat menggunakan gas elpiji di seluruh wilayah 

Indonesia (Badan Standarisasi Nasional, 2010) Dalam proses penggunaan tabung 

gas ini lah telah terjadi insiden dimana minimnya tingkat keamanan pada 

peaggunaan tabung gas LPG belum terjamin. Hal ini terutama terjadi di tingkat sub 

agen sampai ke konsumen. Kecelakaan seperti ini terjadi akibat beberapa faktor, 

antara lain misalnya dalam pemasangan regulator yang tidak tepat, cincin penyekat 

(seal) tabung yang berkualitas buruk, regulator non SNI yang belum teruji 

kelaikannya, sobeknya selang gas yang dikarenakan hewan pengerat seperti tikus, 

Dan   jumlah   korbannya menurut sumber Badan Perlindungan Konsumen  

Nasional  (BPKN)  adalah  sampai Juni 2010 terjadi 33 kasus, 8 orang meninggal 

dan 44 orang luka-luka. Tahun 2009 terjadi 30 kasus, 12 orang meninggal dan 48 

oarng luka-luka.  Tahun  2008  terjadi  27  kasus,  2  orang meninggal  dan  35  

oarng  luka-luka. Tahun 2007 saat program konversi energi ini dimulai terjadi  5  

kasus  dan  mengakibatkan  4  orang luka-luka. Hal    ini    dapat    terjadi    karena 

masyarakat    tetap    awam    terhadap    bahaya penggunaan LPG. Jadi yang 

terpenting saat ini adalah menolong masyarakat dari korban serta ketakutan   

menggunakan   gas   LPG   langkah yang harus dilaksanakan, yaitu dengan 

melakukan sosialisasi terutama tehadap bahaya penggunaan   gas   LPG (Syukur, 

2011). 

Perkembangan teknologi pada saat ini sangatlah pesat, ditambah penggunaan 

aplikasi berbasis simulasi banyak digunakan oleh desainer, selain membantu 
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pekerjaan menjadi lebih mudah. Penggunaan aplikasi ini sendiri membuat 

perhitungan terhadap hal-hal yang sistematis. Solidworks merupakan salah satu 

contoh aplikasi pensimulasiaan dalam simulasi program yang bisa digunakan untuk 

memodelkan dan menganalisis suatu komponen mekanis. Dalam proses pembuatan 

komponen jenis material yang dapat digunakan simulasi dan menganalisis 

tegangan pada bejana tekan LPG dapat pemodelan dengan menggunakan aplikasi 

Solidworks melakukan pemodelan. Selain itu, perhitungan menggunakan metode 

elemen hingga (Finite Element Method) juga dilakukan untuk penyelesaian dengan 

membagi objek yang rumit menjadi bagian kecil dan sederhana. 

 

1.2. Rumusan Masalah  

 

Penggunaan tabung gas yang semakin banyak memberikan beberapa resiko 

bagi masyarakat, terutama resiko kebocoran akibat kesalahan dari pengguna. Oleh 

karena itu, penulis melakukan penelitian untuk mengetahui tegangan,regangan, dan 

perpindahan pada bagian area kritis pada tabung gas 12 kg dengan menggunakan 

software CAE (Computer Aided Engineering) Solidworks. 

1.3. Pembatasan Masalah 

 

Permasalahan dalam penelitian tak jarang hanya sedikit, sehingga 

dibutuhkan batasan masalah. Adapun batasan masalah pada analisa ini sebagai 

berikut: 

1. Material isotropik. 

2. Objek penelitian merupakan tabung bejana tekan LPG 12 Kg. 

3. Analisis dan melakukan analisa metode elemen hingga menggunakan 

perangkat lunak cae yaitu Solidworks . 

4. Jenis material yang digunakan tabung bejana tekan LPG 12 Kg Baja 

Karbon Rendah JIS 295. 

5. Menggunakan ASME section VIII division 1 sebagai acuan dalam 

merancang bejana tekan LPG. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menganalisa tegangan maksimum pada bejana tekan LPG 12 Kg terhadap 

tekanan kerja maksimum. 

2. Merancang suatu pemodelan bejana tekan LPG untuk memenuhi 

kebutuhan khususnya dengan keamanan. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

 

Diharapkan penelitian ini dapat bermanfaat: 

1. Sebagai pondasi bagi mahasiswa/i Teknik Mesin yang akan melakukan   

pengembangan lebih lanjut. 

2. Sebagai referensi dan bahan bacaan bagi mahasiswa/i untuk penelitian 

yang relevan.
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