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PENGARUH PENAMBAHAN LIMBAH TIMAH DAN SIKAMENT- NN 
TERHADAP KUAT GESER TANAH LEMPUNG EKSPANSIF DENGAN

PENGUJIAN TRIAKSIAL

ABSTRAK

Saat ini dengan kebutuhan lahan yang meningkat maka tidak dapat dihindari 
pembangunan konstruksi rekayasa sipil harus dilaksanakan diatas tanah yang memiliki 
kuat dukung rendah dan kembang susut yang tinggi.

Cara yang tepat untuk mengantisipasi permasalahan ini dengan meningkatkan 
kekuatan daya dukung tanah ekspansif, dilakukan dengan stabilisasi secara kimia, yaitu 
penambahan zat additif pada tanah. Zat additif yang dipakai dan dicari yang tepat agar 
tanah tersebut bisa dimanfaatkan. Salah satu alternatif yang ditawarkan disini adalah 
stabilisasi kimia dengan menambahkan limbah timah dan sikament NN pada tanah 
lempung ekspansif. Dalam penelitian ini dilakukan uji coba triaksial untuk mengetahui 
pengaruh yang terjadi pada kekuatan geser tanah lempung ekspansif.

Dari hasil pengujian contoh tanah menunjukkan nilai indeks plastis >35%, dan 
mineral yang terdapat pada tanah tersebut terdapat mineral fcaolinite yang merupakan 
salah satu indikator tanah lempung ekspansif. Nilai berat jenis tanah emakin menurun 
seiring dengan peningkatan prosentase limbah timah dan sikament-NN sehingga tingkat 
ekspansifitas tanah dapat diturunkan.

Penambahan campuran limbah timah dan sikament NN terhadap butiran tanah 
menyebabkan kuat geser tanah mengalami kenaikkan. Kenaikkan kuat maksimum 
terjadi pada pencampuran 15 % limbah timah dan 3% sikament NN yang merupakan 
jumlah prosentase campuran terbaik dan mampu meningkatkan kekuatan daya dukung 
tanah yang bermasalah seperti pada tanah lempung ekspansif. Tetapi kuat geser tanah 
akan mengalami penurunan kembali setelah dilakukan penambahan limbah timah 20% 
dan untuk setiap variasi sikament NN, hal ini disebabkan karena campuran tidak lagi 
optimal untuk mengisi pori-pori tanah, sehingga ikatan antara butiran tanah (kohesi) 
menjadi berkurang yang menyebabkan menurunnya kekuatan geser tanah.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Sumatera selatan adalah salah satu propinsi yang banyak memiliki daerah rawa, oleh 

sebab itu bentuk tanahnya secara fisis berbutir halus dan lunak, contoh tanahnya adalah 

lempung ekspansif.

Tanah lempung ekspansif merupakan tanah berbutir halus ukuran koloid yang 

terbentuk dari mineral-mineral ekspansif. Selain mempunyai sifat-sifat tanah lempung 

umumnya, lempung ekspansif mempunyai sifat yang khas, yaitu kandungan mineralnya 

memiliki kapasitas pertukaran ion yang tinggi sehingga mengakibatkan tanah lempung 

ekspansif memiliki potensi kembang susut yang tinggi jika teijadi perubahan kadar air. 
Apabila terjadi penyusutan kadar air misalnya pada musim kemarau maka tanah ini akan 

mudah retak- retak. Sedangkan pada musim penghujan tanah ini akan mengembang 

menjadi lumpur kohesif yang mengakibatkan daya dukung tanah menjadi rendah.

Tanah yang mempunyai kecenderungan mengembang dan susut yang sangat tinggi 
dapat dikategorikan tanah bermasalah (difficult soils). Tanah yang mempunyai sifat 
demikian tidak dapat digunakan sebagai bahan konstruksi maupun sebagai media 

penahan konstruksi. Sehingga sifat dasar tanah tersebut harus diubah agar dapat 
digunakan sebagai bahan atau media pendukung konstruksi sesuai dengan fungsinya. 
Sifat mengembang dan susut yang tinggi tidak menguntungkan terhadap konstruksi sipil. 
Guna mengatasi hal tersebut yang terpenting adalah menjaga supaya kadar air tanah 

tidak berubah. Cara lain yang lazim digunakan adalah memperbaiki dan menstabilisasi 
tanah dengan atau tanpa adanya bahan tambahan. Sebagai contoh, uji coba yang 

dilakukan oleh Chosun Eko Sulistyono yaitu uji perbaikan tanah lempung ekspansif 

dengan menggunakan campuran bahan additif sikament-NN dengan abu terbang ( fly 

ash), dari hasil uji tersebut menunjukkan bahwa dengan stabilisasi atau penambahan 

sikament-NN dan abu terbang pada tanah asli dapat merubah sifat fisik dan mekanis 

tanah asli (Jurnal: PIT Geoteknik VI, 2002 ).
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Berdasarkan keadaan ini apabila melakukan pembangunan infrastruktur seperti 

bangunan dan jalan dengan tidak memperhatikan kondisi dan sifat tanah ekspansif maka 

pembangunan tersebut akan mengalami beberapa masalah teknis seperti terjadinya 

kerusakan pada infrastruktur tersebut. Agar tanah ekspansif dapat dimanfaatkan 

hendaknya dicari solusi yang cocok dan tepat, salah satu alternatif yang dapat digunakan 

adalah dengan mencampur tanah lempung ekspansif ini dengan limbah timah dan 

sikament NN sebagai bahan aditifnya.

maka

1.2. Perumusan Masalah
Tanah lempung ekspansif mempunyai potensi kembang susut yang tinggi karena 

mengandung mineral kaolonite yang dapat mengakibatkan struktur bangunan tidak stabil 

dan mungkin akan merusak bangunan tersebut. Permasalahan yang akan dibahas dalam 

penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh dari penambahan limbah timah dan 

Sikament NN terhadap stabilitas tanah lempung ekspansif.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui karakteristik kuat geser tanah 

pada tanah lempung ekspansif yang distabilisasi dengan limbah timah dan sikament NN 

dengan mengambil studi kasus tanah Tanjung Api-Api.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Pada penelitian ini dibatasi pada permasalahan hanya pada perubahan kuat geser 

tanah lempung ekspansif setelah ditambahkan dengan limbah timah dengan komposisi 

5%, 10%, 15%, 20% dan sikament NN dengan komposisi 0%, 2%, 3% yang akan diuji 
dengan alat triaksial.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang dipakai dalam penyusunan tugas akhir ini adalah : 

BABI PENDAHULUAN
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Pada bab ini akan membahas mengenai latar belakang diambilnya judul ini, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup, metodelogi penulisan, dan sistematika 

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini akan dibahas mengenai klasifikasi tanah, tanah lempung, tanah lempung 

ekspansif, mekanisme kembang susut tanah lempung ekspansif, kuat geser tanah, limbah 

timah serta sikament NN

BAB III METODELOGI PENELITIAN

Bab ini akan membahas metode penelitian yang dilaksanakan, yaitu mulai dari 

waktu dan tempat dilaksanakannya penelitian, tahap-tahap penelitian, serta prosedur 

penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini akan dibahas mengenai karakteristik tanah lempung ekspansif, 

kandungan kimia limbah timah, hasil pengujian tanah ditambah limbah timah dan 

sikament NN, serta analisa hasil.

BAB V PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil penelitian yang telah dilakukan di 
laboratorium.
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