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RINGKASAN 
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Karya tulis ilmiah berupa Skripsi,   Juli 2018  
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INLET ANGLE OF BLADE AND FLOW DEBIT CHANGES 

xxiii + 36 halaman, 9 tabel, 13 gambar 

RINGKASAN  

Listrik adalah salah satu kebutuhan yang  penting bagi kehidupan manusia 

karena pada saat ini hampir setiap peralatan menggunakan energi listrik, akan 

tetapi masih banyak beberapa daerah yang belum bisa menikmati listrik secara 

maksimal. Turbin air adalah salah satu pembangkit listrik tenaga air yang  

efektif yang artinya sebagian besar sumber energi fluida dapat digunakan 

sebagai energi mekanik untuk menghasilkan energi listrik. Dengan 

menententukan head dan debit sebesar 4m dan 3L/s, maka dapat ditentukan 

jenis turbin air yang tepat yaitu turbin air crossflow. masalah pada penelitian 

ini adalah bagaimana pengaruh perubahan sudut sudu masuk (β1) dan juga 

debit terhadap daya dan efisiensi turbin air. Dengan besarnya head yang sudah 

ditentukan, batasan masalah dari penelitian ini adalah menganalisa pengaruh 

perubahan sudut sudu masuk dan juga debit alir, merancang sudu dengan bahan 

dasar pipa, menggunakan head dan debit yang ditentukan, dan juga dengan 

jumlah sudu yang tetap, tujuan dari penelitian ini, Mengetahui pengaruh 

perubahan sudut sudu masuk (β1) terhadap kinerja turbin, Mendapatkan grafik 

hubungan antara Daya (P) vs Debit (Q) dan Efisiensi ( ) vs Debit (Q) dengan 

perubahan sudut sudu yang berbeda. Turbin Air adalah salah satu mesin yang 

memanfaatkan energi potensial air agar dapat menghasilkan energi mekanik 

berupa putaran poros. Energi tersebut selanjutnya diubah menjadi energi listrik. 

Perbedaan yang mendasar antara turbin air dan kincir air terletak pada 

komponennya. Komponen pada turbin air lebih optimal dan dapat dengan baik 

memanfaatkan air dengan putaran lebih cepat dan dapat memanfaatkan head 

yang lebih tinggi. Komponen yang utama terdapat pada turbin air antara lain 

adalah  rotor dan stator. Rotor merupakan bagian yang berputar pada sistem 

turbin air. sedangkan Stator merupakan bagian yang diam pada turbin air. 
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Dalam pengoperasian turbin crossflow ini sebuah nosel empat persegi 

mengarahkan pancaran air (jet) ke sepanjang runner. Pancaran air tersebut 

mendorong sudu dan memindahkan sebagian besar energi kinetiknya ke turbin 

Faktor yang mempengaruhi daya dan efisiensi turbin air salah satunya adalah 

dimensi runner, jumlah sudu dan sudut sudu. Sehingga pada penelitian ini akan 

dianalisis pengaruh perubahan sudut sudu dan debit aliran terhadap efisiensi 

dan daya turbin air crossflow secara teoritis dan eksperimental. Pengujian 

dilakukan dengan sudut sudu (β1) 25º, 30º, dan 35º dan, juga variasi debit 

aliran 0,0028 m
3
/s ; 0,003 m

3
/s ; 0,0032 m

3
/s. Hasil dari pengujian menunjukan 

sudut sudu 25º dengan debit  0,0032 m
3
/s memiliki efisiensi yang lebih tinggi 

yaitu 24,15%, sedangkan untuk sudut sudu masuk 35º dan debit aliran 0,0028 

m
3
/s memiliki efisiensi terendah yaitu 20,36%.  

 

Kata Kunci: Sudut sudu masuk Turbin Air Crossflow 
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SUMMARY 

PERFORMANCE ANALYSIS OF CROSSFLOW WATER TURBINE TO THE 

INLET ANGLE OF BLADE AND FLOW DEBIT CHANGES  

Scientific Paper in the form of Skripsi,   july 2018 

Diaz Aditya Arrianto; Supervised by : Ir. H. M. Zahri Kadir M.T.  

ANALISIS PERFORMANSI TURBIN AIR CROSSFLOW TERHADAP 

PERUBAHAN SUDUT SUDU DAN DEBIT ALIRAN 

xxiii + 36 pages, 9 tables, 13 pictures 

SUMMARY  

Electricity is one of the important needs for human life because at present 

almost every equipment uses electrical energy, but there are still many areas 

that have not been able to enjoy electricity to the full. Water turbines are one of 

the most effective hydropower plants which means that most of the fluid energy 

sources can be used as mechanical energy to produce electrical energy. By 

determining the head and discharge of 4m and 3L / s, the correct type of water 

turbine can be determined, namely the crossflow water turbine. the problem in 

this study is how the influence of the change in the angle of the blade (β1) and 

also the discharge to the power and efficiency of the water turbine. With the 

amount of head that has been determined, the problem limitation of this study 

is to analyze the effect of changes in the entrance blade angle and flow rate, 

design the blade with pipe base material, use the specified head and discharge, 

and also with a fixed blade number, the purpose of this study , Knowing the 

effect of changes in the entrance blade angle (β1) on the performance of the 

turbine, Obtain a graph of the relationship between Power (P) vs Debit (Q) 

and Efficiency (η) vs. Debit (Q) with different blade angle changes. Water 

Turbine is one of the machines that utilize the potential energy of water to 

produce mechanical energy in the form of a round shaft. The energy is then 

converted into electrical energy. The fundamental difference between water 

turbines and waterwheels lies in the components. The components in the water 

turbine are more optimal and can better utilize water with faster turns and can 

utilize a higher head. The main components in the water turbine include the 

rotor and stator. The rotor is a rotating part of the water turbine system. while 

the Stator is a stationary part of the water turbine. In the operation of this 

crossflow turbine a four-square nozzle directs the jet of water along the 

runner. The water jet pushes the blade and moves most of its kinetic energy to 
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the turbine. Factors that affect the power and efficiency of the water turbine 

are runner dimensions, blade number and blade angle. So that in this study 

will be analyzed the effect of changes in blade angle and flow rate on the 

efficiency and power of crossflow water turbines theoretically and 

experimentally. The test is carried out with blade angle (β1) 25º, 30º, and 35º 

and, also, the flow discharge variation is 0.0028 m3 / s; 0.003 m3 / s; 0,0032 

m3 / s. The results of the test show that the angle of the 25º blade with a 

discharge of 0.0032 m3 / s has a higher efficiency of 24.15%, while for the 

angle of the blade is 35º and the flow rate of 0.0028 m3 / s has the lowest 

efficiency of 20.36%. 

 

 
Keywords: Angle of blades Crossflow Water Turbine 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

           Energi listrik adalah salah satu energi yang penting bagi kehidupan 

masyarakat karena pada saat ini hampir setiap peralatan menggunakan energi 

listrik, akan tetapi masih banyak beberapa daerah yang belum bisa menikmati 

listrik secara maksimal. Sumatera Selatan adalah salah satu wilayah di 

Indonesia yang hampir sebagian besar di setiap daerah memiliki sungai yang 

berpotensi sebagai energi yang terbarukan. Pembangkit listrik energi hidro atau 

air  adalah pilihan yang tepat dalam pemanfaatan sumber daya alam yang ada 

agar dapat menjadi energi yang ramah lingkungan. Namun kebanyakan 

pemanfaatan energi yang ada, masih menggunakan teknologi yang sangat 

minim dan sedehana. Pembangkit Listrik ini sangat ekonomis dalam proses 

pembuatannya. Berarti pembangkit ini mampu mencukupi pemakaian energi 

listrik dalam sekala kecil saja. Turbin air adalah salah satu pembangkit tenaga 

air yang sangat efektif yang artinya sebagian besar sumber energi fluida dapat 

digunakan sebagai energi mekanik untuk menghasilkan energi listrik. Turbin 

yang digunakan pada penleitian analisis ini adalah turbin yang tepat untuk head 

kisaran 3-10 m dan debit kisaran 1-10 L/s, salah satunya adalah turbin air 

crossflow. Perubahan sudut sudu, debit aliran dan material sudu berbahan pipa 

akan sangat berpengaruh pada besarnya daya dan efisiensi turbin air crossflow, 

dan juga secara teoritis semakin kecil sudut sudu masuk makan semakin baik 

efisiensi turbin yang dihasilkan. Oleh sebab itu, akan dilakukah penelitian  

dengan judul “ANALISIS PERFORMANSI TURBIN AIR CROSSFLOW 

TERHADAP PERUBAHAN SUDUT SUDU DAN DEBIT ALIRAN” 
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1.2  Rumusan Masalah 

          Pengaruh perubahan sudut sudu masuk (β1) dan juga debit terhadap daya 

dan efisiensi turbin air. Dengan besarnya head yang sudah ditentukan. 

1.3   Batasan Masalah.  

           Sebagai berikut: 

1. Menganalisa pengaruh perubahan debit aliran dan  sudut sudu masuk.  

2. Rancang bangun sudu turbin air menggunakan bahan dasar pipa. 

3. Menggunakan head dan debit yang ditentukan. 

4. Menggunakan jumlah sudu yang tetap. 

1.4   Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui pengaruh perubahan sudut sudu masuk (β1) terhadap kinerja 

turbin. 

2. Mendapatkan grafik hubungan antara Daya (P) vs Debit (Q) dan Efisiensi 

( ) vs Debit (Q) dengan perubahan sudut sudu yang berbeda. 
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1.5   Manfaat Penelitian 

  Manfaat dari peneltian ini adalah. 

1. Dapat mengetahui pengaruh perubahan  sudut sudu dan debit aliran turbin 

air crossflow terhadap performansi turbin. 

2. Dapat memahami cara merancang bangun turbin air crossflow dengan 

perubahan sudut sudu masuk (β1). 

3. Agar penelitian ini dapan menjadi pedoman bagi peneliti selanjutnya. 
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