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ABSTRACT 
 

 

Assessing the knowledge and understanding of learners can be achieved 

through the implementation of tests. Essay tests possess the advantage of measuring 

the extent of learners' comprehension in explaining acquired material. However, 

these essay tests also come with inherent limitations, such as the requirement for 

additional time during the grading process and the subjectivity of evaluators. To 

address these shortcomings, an automated essay grading system can be developed. 

One algorithm that can be employed for this purpose is the Ratcliff/Obershelp 

Algorithm. This study utilizes the Ratcliff/Obershelp Algorithm with a Synonym 

Recognition method in constructing an automated essay grading system. The 

Ratcliff/Obershelp Algorithm was selected due to its ability to match answer strings 

against a large number of strings. The Synonym Recognition method was chosen 

to enable the system to detect words with different forms while possessing similar 

meanings within the answers. The dataset used in this research consists of a total of 

480 answers from 10 test items, involving 48 students, which were previously 

utilized in the study conducted by Roshinta & Rahutomo (2016). The result of this 

study indicate that the Synonym Recognition method did not demonstrate a 

significant influence and tended to increase the system's Mean Absolute Percentage 

Error (MAPE) from 12.87% to 13.82%. 

 

Keywords: Automated Essay Grading System, Ratcliff/Obershelp, Synonym 

Recognition 
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ABSTRAK 
 

 

Salah satu cara untuk mengukur tingkat pengetahuan dan pemahaman 

pembelajar adalah dengan melaksanakan tes. Tes uraian memiliki keunggulan 

dalam mengukur sejauh mana tingkat pemahaman pembelajar dalam menjelaskan 

materi yang telah diperoleh. Namun, tes uraian juga memiliki kelemahan, yaitu 

membutuhkan waktu ekstra dalam pengoreksiannya dan juga subjektifitas penilai. 

Untuk mengatasi kekurangan tersebut, dapat dikembangkan sebuah sistem penilai 

jawaban uraian secara otomatis. Salah satu algoritma yang dapat digunakan adalah 

Algoritma Ratcliff/Obershelp. Penelitian ini menggunakan Algoritma 

Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition dalam membangun sistem 

penilai jawaban otomatis. Algoritma Ratcliff/Obershelp dipilih karena algoritma ini 

dapat mencocokkan string jawaban dan kunci jawaban dengan jumlah string yang 

banyak. Metode Synonym Recognition dipilih agar sistem dapat mendeteksi kata 

yang berbeda bentuk namun memiliki kesamaan makna pada jawaban. Data yang 

digunakan pada penelitian ini berjumlah total 480 jawaban dari 10 nomor soal dan 

48 siswa yang sebelumnya digunakan pada penelitian Roshinta & Rahutomo 

(2016). Hasil yang didapatkan pada penelitian ini adalah metode Synonym 

Recognition yang digunakan tidak memiliki pengaruh signifikan dan cenderung 

meningkatkan rata-rata persentase kesalahan absolut (MAPE) sistem dari 12,87% 

menjadi 13,82%. 

 

Kata Kunci: Sistem Penilai Otomatis, Ratcliff/Obershelp, Synonym Recognition 
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I-1 

IBAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini membahas mengenai gagasan yang menjadi landasan dasar penelitian. 

Gagasan yang dimaksud dijelaskan pada latar belakang masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, serta sistematika penulisan. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Tes uraian merupakan salah satu bentuk tes sebagai instrumen penilaian yang 

menuntut peserta tes untuk menguraikan, memberikan penjelasan, memberikan 

alasan, serta bentuk lain yang sejenis sesuai dengan tuntutan/kebutuhan pertanyaan 

dengan bahasa dan kata-kata sendiri (Sudjana, 2014). Hal tersebut membuat tes 

dalam bentuk uraian memiliki kelebihan dalam mengukur sejauh mana tingkat 

pemahaman peserta didik dalam menjelaskan materi yang telah diperoleh (Hayatin, 

2015). Namun, tes berbentuk uraian membutuhkan waktu ekstra dalam melakukan 

penilaian atau koreksinya. Seiring dengan bertambahnya jumlah peserta tes, tentu 

waktu pengoreksian jawaban juga meningkat, sehingga efisiensi waktu akan 

berkurang (Ruslan et al., 2018). Oleh karena itu, dibutuhkan suatu solusi berupa 

sistem yang dapat mempermudah dalam mengoreksi jawaban tes uraian yang 

meningkatkan efisiensi waktu serta tidak mengesampingkan objektifitas dalam 

penilaian. 
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Sistem penilaian jawaban uraian otomatis merupakan sistem perangkat lunak 

yang akan mengoreksi jawaban uraian secara komputerisasi dengan 

memperhitungkan nilai kedekatan antara kunci jawaban dengan jawaban uraian 

peserta tes (Hayatin, 2015).  Sistem akan menghasilkan grade atau nilai kedekatan 

antara jawaban dengan kunci jawaban. Semakin tinggi kedekatan antara jawaban 

peserta dengan kunci jawaban, maka akan semakin tinggi grade atau nilai yang 

dihasilkan. Pengembangan sistem penilaian jawaban uraian otomatis tersebut dapat 

meminimalisir biaya yang dikeluarkan, manpower, dan waktu yang diperlukan 

(Ruslan et al., 2018). 

Sistem penilaian jawaban otomatis telah dikembangkan di berbagai penelitian 

dengan menggunakan berbagai algoritma. Roshinta & Rahutomo (2016) dalam 

penelitiannya telah membuat sistem ujian esai daring berbahasa Indonesia. 

Penelitian tersebut membandingkan tiga metode, yaitu Cosine Similarity, Euclidean 

Distance, dan Jaccard. Data yang digunakan pada penelitian tersebut berjumlah 

2162 data, meliputi 50 siswa yang menjawab 40 soal dengan tema politik, olahraga, 

lifestyle, dan teknologi. Penggunaan metode Jaccard menghasilkan error rate yang 

paling rendah dibandingkan dengan dua metode lainnya, yaitu sebesar 52,31%. 

Nilai error yang dihasilkan masih tergolong tinggi, sehingga metode tersebut dinilai 

belum dapat diterapkan pada sistem penilaian ujian esai otomatis. 

Metode Synonym Recognition telah digunakan pada sistem penilaian jawaban 

uraian singkat otomatis yang dilakukan oleh Tsaqif (2021). Penelitian dilakukan 

dengan menggunakan algoritma Winnowing dengan Synonym Recognition. Proses 

Synonym Recognition bekerja dengan mengenali kata pada jawaban dengan 
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mencari sinonim (kesamaan makna). Kata dengan bentuk yang berbeda namun 

memiliki makna yang sama dianggap memiliki bobot yang sama. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa Synonym Recognition meningkatkan korelasi antara penilaian 

yang dilakukan oleh sistem dengan penilaian oleh guru sebesar 5%, yaitu 85% 

dibandingkan tanpa menggunakan metode Synonym Recognition sebesar 80%. 

Berdasarkan penelitian di atas, sistem penilaian jawaban uraian dapat 

dikembangkan dengan menggunakan algoritma yang berbasis mencocokkan 

kemiripan antara dua buah string (string matching). Contoh algoritma string 

matching lainnya adalah algoritma Ratcliff/Obershelp. Algoritma ini bekerja 

dengan melakukan proses pencarian secara rekursif untuk memutuskan seberapa 

mirip dua pola satu dimensi dan akan mengembalikan nilai yang dapat 

menunjukkan kesamaan antara dua string. Proses yang dilakukan adalah melakukan 

pencarian total karakter pada teks, pencarian kesamaan kata dan perhitungan total 

karakter sub-string, dan melakukan perhitungan nilai kesamaan string (Ilyankou, 

2014). Kelebihan dari algoritma ini adalah dapat melakukan identifikasi kemiripan 

teks dengan jumlah string yang sangat banyak (Izzah et al., 2022). Dalam 

melakukan pendeteksian kemiripan dokumen, algoritma ini pernah digunakan di 

beberapa penelitian, di antaranya yang dilakukan oleh Izzah et al. (2022) dan Yusuf 

et al. (2019). 

Izzah et al. (2022) telah meneliti mengenai algoritma Ratcliff/Obershelp pada 

pendeteksian kemiripan teks berita menggunakan bahasa Indonesia. Penelitian ini 

menggunakan data sekunder 20 teks berita berbahasa Indonesia dari berbagai portal 

berita yang terbagi atas 5 topik. Pada tahapan pre-processing teks, ditambahkan 
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proses stemming dengan algoritma Nazief & Andriani. Persentase hasil kesalahan 

rata-rata yang didapat menggunakan algoritma Ratcliff/Obershelp adalah sebesar 

7,66% dibandingkan pengujian dengan cosine similarity. 

Penelitian yang dilakukan Yusuf et al. (2019) meneliti tentang perbandingan 

antara algoritma Rabin-Karp dengan algoritma Ratcliff/Obershelp dalam 

menghitung kesamaan teks dalam bahasa Indonesia. Penelitian ini menguji dan 

membandingkan tingkat similarity, konsistensi algoritma, serta kecepatan antara 

dua algoritma tersebut. Hasilnya adalah algoritma Ratcliff/Obershelp lebih unggul 

dalam nilai similarity, yaitu sebesar ± 3% dibandingkan algoritma Rabin-Karp serta 

unggul dalam konsistensi dan kecepatan algoritma. 

Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini akan menerapkan algoritma 

Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition untuk melakukan penilaian 

secara otomatis pada jawaban tes berbentuk uraian. Penambahan Synonym 

Recognition berguna agar kata dengan bentuk berbeda, tetapi memiliki makna yang 

sama tetap dihitung dengan bobot jawaban yang benar. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka dapat dirumuskan masalah yang 

melatarbelakangi penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana membangun sistem penilaian jawaban uraian dalam Bahasa 

Indonesia dengan algoritma Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym 

Recognition. 
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2. Bagaimana performa dari segi persentase error pada penggunaan algoritma 

Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition pada sistem penilaian 

jawaban uraian dalam bahasa Indonesia. 

3. Bagaimana perbandingan sistem penilaian dengan menggunakan algoritma 

Ratcliff/Obershelp tanpa menggunakan metode Synonym Recognition dan 

dengan menggunakan Synonym Recognition? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Menghasilkan perangkat lunak berbasis algoritma Ratcliff/Obershelp dan 

metode Synonym Recognition untuk sistem penilaian jawaban uraian dalam 

Bahasa Indonesia. 

2. Mengetahui performa dari segi persentase error sistem penilaian jawaban 

uraian dalam Bahasa Indonesia pada penggunaan algoritma 

Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition pada sistem penilaian 

jawaban uraian dalam bahasa Indonesia. 

3. Mengetahui perbandingan perbandingan sistem penilaian dengan 

menggunakan algoritma Ratcliff/Obershelp tanpa menggunakan metode 

Synonym Recognition dan dengan menggunakan Synonym Recognition. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Memberi kontribusi dalam pengembangan sistem penilaian jawaban uraian 

melalui metode yang diteliti. 
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2. Mendapatkan pengetahuan terkait performa dari segi persentase error pada 

sistem penilaian jawaban uraian dalam Bahasa Indonesia menggunakan 

algoritma Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition. 

3. Hasil penelitian dapat dijadikan rujukan yang aktual untuk penelitian yang 

relevan. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Agar ruang lingkup masalah pada penelitian ini jelas dan terhindar dari adanya 

penyimpangan, adapun ruang lingkup masalah pada penelitian ini adalah sebagai 

berikut. 

1. Sistem penilaian jawaban yang akan dibangun hanya menilai jawaban 

uraian dalam bahasa Indonesia. 

2. Sistem hanya menerima masukan dalam bentuk teks. 

3. Dataset yang digunakan merupakan kumpulan soal, jawaban, dan kunci 

jawaban pada soal bidang teknologi dari laman Mendeley Data1 yang 

bersifat open source. 

4. Metode pengukuran error yang digunakan untuk mengukur perbedaan 

antara nilai manual dengan sistem adalah Mean Absolute Percentage Error  

(MAPE). 

 

 
1 https://data.mendeley.com/datasets/6gp8m72s9p/1 

https://data.mendeley.com/datasets/6gp8m72s9p/1
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1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini mengacu pada standar penulisan tugas akhir 

Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya. 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas secara rinci tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan.  

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini membahas secara rinci mengenai penelitian-penelitian lain yang 

relevan dan landasan teori yang menjadi dasar dalam menyusun sistem penilai 

jawaban uraian otomatis, seperti Algoritma Ratcliff/Obershelp, Synonym 

Recognition, metode Rational Unified Process (RUP), Mean Average 

Percentage Error (MAPE), dan bahasa pemrograman Pyhton. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai pengumpulan data, tahapan 

penelitian, serta metode pengembangan perangkat lunak. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas perancangan dan implementasi sistem penilai jawaban 

uraian otomatis dengan Algoritma Ratcliff/Obershelp dan Synonym 

Recognition. 

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas secara mengenai hasil dari pengujian yang telah 

dilakukan menggunakan Algoritma Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym 
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Recognition beserta analisis hasil tersebut. Analisis tersebut akan dijadikan 

sebagai dasar dari pengambilan kesimpulan pada pnelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas mengenai kesimpulan dari penelitian berdasarkan hasil 

dan analisis yang telah dilakukan. Selain itu, disertai pula saran-saran yang 

berguna untuk penelitian mengenai sistem penilai jawaban uraian otomatis 

selanjutnya. 

 

1.8 Kesimpulan 

Pada bab pendahuluan ini telah dijelaskan mengenai latar belakang, rumusan 

masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika 

penulisan.  Berdasarkan penjelasan pada bab pendahuluan di atas, penelitian akan 

menggunakan algoritma Ratcliff/Obershelp dan metode Synonym Recognition 

dalam membangun sistem penilaian jawaban uraian dalam Bahasa Indonesia.  
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