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ABSTRAK 

 

ANALISIS JATUH TEGANGAN JARINGAN DISTRIBUSI PRIMER 20 

KV PADA PENYULANG JAMBI DI GARDU INDUK TALANG RATU 

PALEMBANG 

(Al-Fikri, 03041381924082, 2023, 41 Halaman) 
 

 

Energi listrik akan menjadi semakin penting dalam kehidupan masyarakat dari 

waktu ke waktu. Hal ini dikarenakan hampir semua aktivitas manusia menggunakan 

energi listrik, apalagi di era modern saat ini yang tidak terlepas dari teknologi dalam 

setiap aktivitasnya. Maka dari itu, PT PLN (Persero) berupaya memenuhi kebutuhan 

listrik Indonesia melalui beberapa cara, salah satunya melalui distribusi listrik. Dalam 

sistem distribusi tenaga listrik terdapat hal-hal yang dapat mengurangi optimalitas 

suatu sistem tenaga listrik. Penurunan ini disebut sebagai jatuh tegangan pada saluran 

penghantar distribusi. Hal tersebut tidak dapat dihindari namun dapat diminimalisir. 

Oleh karena itu, dilakukan penelitian untuk menganalisis jatuh tegangan yang terjadi 

pada Penyulang Jambi Gardu Induk Talang Ratu Palembang dengan melakukan 

perhitungan terhadap jenis dan panjang penghantar, arus saluran, beban dan kapasitas 

transformator distribusi dan perhitungan jatuh tegangan. Berdasarkan hasil 

perhitungan, diperoleh nilai jatuh tegangan sebesar 56,6217 Volt dengan persentase 

sebesar 0,2839%. Nilai jatuh tegangan yang terjadi masih sesuai standarisasi yang 

ditentukan oleh PT.PLN (persero) dalam SPLN 1:1995, yaitu +5% dan -10% dari 

tegangan kerjanya. 

Kata Kunci : Sistem Distribusi, Jatuh Tegangan, Energi Listrik, Kualitas 

Distribusi listrik, penyulang Jambi Gardu Induk Di Talang Ratu 

Palembang. 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF VOLTAGE OF THE 20 KV PRIMARY DISTRIBUTION 

NETWORK IN FEEDER JAMBI OF TALANG RATU PALEMBANG 

SUBSTATION 

(Al-Fikri, 03041381924082, 2023, 42 pages) 
 

 

Electricity will become increasingly important in people's lives over time. 

This is because almost all human activities rely on electrical energy, especially in the 

current modern era where technology is involved in every aspect of life. Therefore, 

PT PLN (Persero) strives to meet Indonesia's electricity needs through various 

means, one of which is through electricity distribution. In the distribution sistem, 

there are factors that can reduce the optimality of an electrical power sistem. This 

reduction is known as voltage drop in the distribution channels. Although 

unavoidable, it can be minimized. Therefore, research is conducted to analyze the 

voltage drop that occurs in the Jambi Substation of Talang Ratu Palembang by 

calculating the type and length of conductors, channel currents, loads and capacities 

of distribution transformers, as well as voltage drop calculations. Based on the 

calculations, the voltage drop value obtained is 56,6217 volts with a percentage of 

0.2839%. The observed voltage drop value is still within the standardization set by 

PT PLN (Persero) in SPLN 1:1995, which is +5% and -10% of its operating voltage. 

Keywords : Distribution sistem, Drop Voltage, Electrical Energy, Quality 

of Electrical Distribution, Feeder Jambi Talang In Ratu Palembang 

Substation 
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BAB I 
 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 
 

Dalam perkembangan zaman kebutuhan energi listrik semakin meningkat sejalan 

dengan meningkatnya pertumbuhan ekonomi masyarakat dan perkembangan dalam bidang 

industri. Sehingga besarnya penggunaan sistem energi listrik sering dijadikan tolak ukur 

kemajuan suatu negara karena berperan besar dalam kegiatan manusia. 

 

Sebagai pengelolah energi listrik yang besar maka dari itu PT. PLN (persero) harus 

memasok energi listrik secara melimpah. Berbagai upaya telah dilakukan PT. PLN 

(persero) untuk memenuhi kebutuhan tersebut seperti membangun pusat pembangkit listrik, 

membangun gardu induk, dan melakukan pemeliharaan infrastruktur kelistrikan yang ada. 

Pembangkit, transmisi, serta distribusi saling terintegrasi pada rangka untuk menjaga 

kestabilan penyaluran energi, sebab ketidakstabilan sistem tenaga listrik bias menghalang 

kontunuitas daya ke beban. Pada dasarnya, kelebihan dan kekurangan sistem penyaluran 

energi listrik dapat dilihat dari hasil yang diterima oleh pengguna tenaga listrik. Pada 

penyaluran sistem kelistrikan untuk konsumen, tegangan listrik yang dipergunakan 

bermacam macam jenis menyesuaikan apa yang di butuhkan oleh konsumen. 

Jaringan distribusi merupakan salah satu dari suatu sistem ketenagalistrikan 

yang memasok penyaluran sistem energi listrik yang berasal dari gardu gardu induk. 

Jaringan pendistribusian terdiri dari jaringan distribusi primer (20 kV), gardu distribusi 

(dengan peralatan utama trafo untuk menurunkan tegangan), dan distribusi sekunder 

(dengan sistem tegangan 110V, 220V, 380V). 

 

Pada proses penyaluran energi listrik akan ada kemungkinan terjadinya gangguan- 

gangguan yang muncul, salah satu kemungkian gangguan yang muncul adalah tegangan 

jatuh atau drop voltage. Penyaluran energi listrik harus didistribusikan dengan baik ke 

masyarakat tanpa mengalami jatuh tegangan tapi akan ada kalanya pendistribusian pada 

tenaga listrik terjadi jatuh tegangan hingga melampaui batas standarisasi PLN yang 

diizinkan. jatuh tegangan adalah salah satu gangguan pada penyaluran distribusi listrik yang 

tak jarang terjadi karena pada saluran distribusi tegangan menengah diakibatkan 

panjangnya suatu saluran penghantar dari pensuplyan listrik. Apabila jatuh tegangan 

melewati batas standarisasi maka dapat menyebabkan kerugian baik dirakyat maupun pada 

pihak PLN itu sendiri. 
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Hal lain yang melatar belakangi penulisan tugas ahkir ini yaitu karena adanya 

penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh T. Ahlul Arif Maulana (2010) dari Jurusan 

Teknik Elektro Universitas Syiah Kuala yang melakukan penelitian tentang Analisa Jatuh 

Tegangan Jaringan Distribusi Primer 20 KV Pada Penyu lang Ulee Kareng PT. PLN 

(persero) Banda Aceh [1]. Serta Penelitian yang dilakukan oleh Muhammad Sika Maheka 

(2019) Dari Program Studi Teknik Elektro Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik 

Universitas Tanjung Pura dengan judul Analisa Perbaikan Jatuh tegangan Dengan 

Pemasangan Automatic Voltage Regulator Pada Penyulang Durian 4 PT. PLN Rayon 

Rasau Jaya [2]. Yang dijadikan sebagai acuan tugas akhir penulis. 

 

Berdasarkan hal yang melatar Belakangi penelitian ini, Maka dari itu penulis akan 

mengusung judul tugas akhir yang berjudul “Analisa Jatuh Tegangan Jaringan Distribusi 

Primer 20 KV pada penyulang di Gardu Induk Talang Ratu”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Dalam proses pendistribusian energi listrik akan ada kemungkinan terjadinya 

gangguan seperti jatuh tegangan atau drop voltage. Penyaluran energi listrik harus di 

distribusikan dengan baik tanpa mengalami jatuh tegangan atau drop voltage. 

Berdasarkan latar belakang dan tujuan penelitian, rumusan masalah dalam penulisan 

tugas akhir ini adalah menganalisis dan membandingkan jatuh tegangan pada jaringan 

distribusi primer 20 KV di penyulang Jambi, Gardu Induk Talang Ratu, dengan 

standarisasi SPLN No.1 tahun 1995. Standarisasi tersebut mengatur toleransi jatuh 

tegangan minimum -10% dan maksimum +5% dari tegangan nominalnya. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Berdasarkan hal yang melatar belakangi tersebut, Tugas akhir ini bertujuan 

untuk menghitung, mengukur, dan menganalisis Jatuh Tegangan pada jaringan sistem 

distribusi pr imer 20 KV di penyulang Jambi di Gardu Induk Talang Ratu 
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1.4 Batasan Masalah 

 

Tugas akhir ini akan membahas analisis jatuh tegangan pada jaringan distribusi 

primer 20 KV di penyulang Jambi di Gardu Induk Talang Ratu. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Adapun manfaat yang diharapkan penulis dalam penelitian tugas akhir ini 

adalah : 

 

1. Dapat mengetahui apa saja hal yang menyebabkan terjadinya jatuh 

tegangan pada jaringan distribusi Primer 20KV. 

2. Menambah pengetahuan kepada pembaca dan penulis mengenai jatuh 

tegangan. 

3. Dapat mengetahui besar nilai jatuhnya tegangan pada jaringan distrubusi 

primer 20 KV pada penyulang jambi di gardu induk Talang Ratu sehingga 

dapat menganalisis kebutuhan perawatan atau pemeliharaan keandalan 

jaringan distribusi yang diteliti. 

 

 
1.6 Metodologi Penelitian 

 

Adapula Metode penelitian yang diterapkan dalam penulisan tugas akhir ini 

seperti berikut, yaitu : 

 

1. Metode Studi Literatur 

Penulis mempelajari materi dari buku, jurnal, bahkan artikel yang terdapat 

di internet yang bersangkutan mengenai penelitian tugas akhir. 

2. Metode Pengumpulan Data 

Penulis mengumpulkan data yang diambil dari perusahaan dengan cara 

observasi, wawancara kepada pihak yang bersangkutan mengenai masalah 

yang di teliti serta melakukan dokumentasi. 

3. Pengolahan Data 

Penulis melakukan perhitungan dan analisa data yang diperoleh untuk 

mengetahui nilai jatuh tegangan pada penyulang yang diteliti. 
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4. Bimbingan dan konsultasi 

 

Penulis melakukan bimbingan dan konsultasi dengan dosen pembimbing 

terkait penulisan tugas akhir dan penyelesaian permasalahan yang muncul 

dalam penelitian dan teman atau pihak yang memahami tentang jatuh 

tegangan pada jaringan distribusi 20 KV. 

1.7 Sistematika Penulisan 
 

 

dari : 

Secara sistematis penulisan tugas akhir ini tersusun dalam lima bab yang terdiri 

 
 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang Latar Belakang, Tujuan Penelitian, Rumusan 

Masalah, Batasan Masalah, Metodologi Penelitian, Dan Sistematika Penelitian. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini membahas teori mengenai jatuh tegangan atau drop voltage 

dan jaringan sistem distribusi tenaga listrik. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini beris ikan metode-metode yang dipakai penulis dalam 

melakukan tahapan penelitian untuk mejelaskan secara umum tentang 

perhitungan dan analisa jatuh tegangan pada jaringan distribusi Primer 20KV. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penulis melakukan pemaparan dan penjelasan hasil perhitungan dan 

analisa data yang telah didapatkan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini merupakan kesimpulan dari seluruh hasil penelitian yang 

dilakukan oleh penulis dan saran yang diharapakan dapat berguna untuk 

penelitian selanjutnya 

 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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