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ABSTRACT 

Rice plants is an important agricultural crop in Indonesia and its production is 

quite high. However, Indonesia has never been absent from importing rice. If 

imports are carried out continuously, it will have an impact on the weakening of 

the value of the domestic currency and have an impact on decreasing income, 

therefore a method is needed to predict rice production. One method that can be 

used for prediction is the Fuzzy Time Series. However, the Fuzzy Time Series 

method still has a weakness in the value of the data range that is too far away, so a 

method is needed that aims to optimize intervals. One optimization method that can 

be used is Elephant Herding Optimization. This research will use Fuzzy Time Series 

Lee and Elephant Herding Optimization methods to predict rice production data in 

Indonesia in the range of 1993 -2022 with a total of 30 data. The data was obtained 

from the official website of the Badan Pusat Statistik (BPS). The test results on the 

Elephant Herding Optimization parameter showed that the best parameter values 

were 3 clans and 12 elephants. The results of the optimized method produce an 

MAPE of 7.76087% greater than the error from Fuzzy Time Series without 

optimization with an MAPE of 4.32740%. These results prove that the Fuzzy Time 

Series Lee method optimized with Elephant Herding Optimization is still not 

optimal for predicting rice production data. 

 

Keywords: Elephant herding optimization , Fuzzy time series Lee, Prediction, Rice 

Plant Production,  
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ABSTRAK 

Padi merupakan tanaman agrikultur penting di Indonesia dan produksinya pun 

cukup tinggi. Namun Indonesia tidak pernah absen dalam melakukan impor beras. 

Jika impor dilakukan terus menerus maka akan berimbas pada melemahnya nilai 

mata uang domestik dan berdampak pada menurunnya pendapatan oleh karena itu 

dibutuhkan metode untuk memprediksi produksi padi. Salah satu metode yang 

dapat digunakan untuk prediksi adalah Fuzzy Time Series. Namun metode Fuzzy 

Time Series tersebut masih memiliki kelemahan pada nilai rentang data yang terlalu 

jauh sehingga dibutuhkan suatu metode yang bertujuan untuk optimasi interval. 

Salah satu metode optimasi yang bisa digunakan adalah Elephant Herding 

Optimization. Pada penelitian ini akan menggunakan metode Fuzzy Time Series Lee 

dan Elephant Herding Optimization untuk memprediksi data produksi padi di 

indonesia dalam rentang tahun 1993 -2022 dengan jumlah data sebanyak 30 data. 

Data tersebut diperoleh dari situs resmi Badan Pusat Statistik (BPS). Hasil 

pengujian terhadap parameter Elephant Herding Optimization didapatkan nilai 

parameter terbaik adalah clan sebanyak 3 dan jumlah gajah sebanyak 12. Hasil dari 

metode Fuzzy Time Series yang dioptimasi menghasilkan MAPE sebesar 7.76087% 

lebih besar dibandingkan eror dari Fuzzy Time Series tanpa optimasi dengan MAPE 

sebesar 4.32740%. Hasil ini membuktikan bahwa metode Fuzzy Time Series Lee 

yang dioptimasi dengan Elephant Herding Optimization masih kurang optimal 

untuk melakukan prediksi terhadap data produksi padi. 

 

Kata Kunci: Elephant Herding Optimization, Fuzzy Time Series Lee, Prediksi, 

Produksi Padi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Pendahuluan 

Bagian ini akan menguraikan tentang ide utama dibalik rencana penelitian. 

Ide  utama tersebut adalah latar belakang, rumusan masalah, tujuan, manfaat, 

batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

 

1.2. Latar Belakang 

Padi merupakan tanaman agrikultur penting di Indonesia. Produksi padi di 

Indonesia yang cukup tinggi  menjadikan Indonesia masuk dalam kategori produsen 

padi terbesar dunia (Rahayu & Febriaty, 2019). Namun demikian, sejak tahun 2000 

Indonesia tidak pernah absen dalam melakukan impor beras (Ivanyshyn et al., 

2021). Hal ini terjadi karena permintaan beras masih belum bisa terpenuhi sehingga 

dilakukan impor beras (Ruvananda & Taufiq, 2022). Tingkat konsumsi beras di 

Indonesia 2 kali lebih besar dari konsumsi dunia yaitu  dalam satu tahunnya mampu 

mencapai 120 kg dan konsumsi dunia dalam satu tahunnya berkisar 60 kg saja 

(Rahayu & Febriaty, 2019). Tingginya tingkat konsumsi tersebut disebabkan karena 

masyarakat Indonesia memilih nasi sebagai makanan pokok, yang mana nasi itu 

sendiri diperoleh dari olahan padi yang menjadi beras.
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Produksi padi di Indonesia berfluktuatif, sementara itu ketersediaan 

pasokan beras sangat strategis bagi Indonesia (Budi & Susilo, 2021). Kurangnya 

ketersediaan beras di dalam negeri akan berakibat pada meningkatnya jumlah impor 

beras dari negara lain. Jika impor dilakukan terus menerus maka akan berimbas 

pada melemahnya nilai mata uang domestik dan berdampak pada menurunnya 

pendapatan (Adhista, 2022). Oleh karena itu, prediksi produksi padi menjadi suatu 

hal yang vital (Sutanta et al., 2020) karena adanya suatu prediksi yang akurat akan 

membantu efektifitas perencanaan pembangunan sektor pertanian (Putra & Ulfa 

Walmi, 2020). Selanjutnya, hasil dari suatu sistem prediksi juga dapat dijadikan 

rujukan bagi pemerintah dalam penentuan kebijakan nasional yang tepat. 

Menurut Ervan, dkk (2019) prediksi merupakan salah satu cara yang 

digunakan untuk meramalkan sesuatu di masa depan yang mungkin terjadi dengan 

memanfaatkan data yang ada pada saat ini dan data lampau sehingga kesalahan hasil 

ramalan dapat diminimalisir (Ervan Triyanto, Heri Sismoro, 2019). Metode yang 

biasanya diterapkan dalam prediksi / peramalan data runtun waktu adalah ARIMA, 

SARIMA, Smoothing, Auto Regressive (AR), Moving Average (MA) dan lain-lain. 

Namun, pada metode tersebut masih mempunyai kekurangan seperti 

dibutuhkannya histories data dalam jumlah yang banyak dan harus ada pemenuhan 

asumsi tertentu (Ajuna et al., 2022). Untuk mengatasi kelemahan metode 

sebelumnya maka digunakanlah metode Fuzzy Time Series (Muhammad et al., 

2021). 

Fuzzy Time Series digunakan dalam analisis runtun waktu dengan cara 

kerjanya melakukan prediksi dengan mencari pola-pola data yang sudah ada yang 
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selanjutnya diproyeksikan pada data baru di masa mendatang. Keunggulan dari 

Fuzzy Time Series adalah tidak memerlukan perhitungan seperti genetic algorithm 

dan jaringan syaraf tiruan yang rumit, jadi pengembangannya lebih mudah (Ajuna 

et al., 2022). Sebelumnya telah dilakukan penelitian oleh (Ipan et al., 2022) yang 

melakukan prediksi produksi kelapa sawit dengan membandingkan model Lee dan 

model Chen dari metode Fuzzy Time Series. Dari penelitiannya tersebut diketahui 

jika model Lee lebih baik dengan nilai MAPE sebesar 3,24582% dibandingkan 

dengan model Chen dengan nilai MAPE 3,29812%. Selanjutnya (Ajuna et al., 

2022) dalam penelitiannya menggunakan Fuzzy Time Series untuk memprediksi 

harga saham bank syariah Indonesia dan menghasilkan nilai MAPE sebesar 

2,28263% yang menunjukkan hasil yang sangat baik dari peramalan  Fuzzy Time 

Series model Lee. Kemudian (Muhammad et al., 2021) juga menggunakan Fuzzy 

Time Series Lee untuk melakukan prediksi terhadap nilai tukar petani 

subpeternakan dan menghasilkan nilai MAPE sebesar 0,53428%. Berdasarkan 

pernyataan sebelumnya maka  Fuzzy Time Series Lee cocok untuk diterapkan dalam 

melakukan prediksi pada data produksi padi yang diurut dalam jangka tahun. 

Dalam melakukan prediksi metode Fuzzy Time Series memiliki kelemahan 

yang terletak pada jauhnya nilai rentang dari himpunan data yang menjadikan hasil 

ramalan kurang maksimal (Mandariansah et al., 2018). Mubin et al., (2012) 

melakukan penelitian tentang peramalan banyaknya kunjungan pasien rawat jalan 

di Rumah Sakit Usada Sidoarjo dengan menerapkan genetic fuzzy system yang 

mana penelitian tersebut menghasilkan nilai MAPE 14,7408% untuk peramalan 

tanpa optimasi dan 12,1258% untuk peramalan yang menggunakan algoritma 
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genetika sebagai algoritma optimasi (Mubin et al., 2012). Hasil peramalan tersebut 

tergolong baik karena suatu hasil peramalan akan digolongkan sangat baik jika 

MAPE kecil dari 10% dan akan digolongkan baik jika MAPE kecil dari 

20%(Muhammad et al., 2021). Penelitian yang telah diuraikan menunjukkan bahwa 

hasil prediksi dengan optimasi interval lebih baik dibandingkan prediksi tanpa 

optimasi interval. Namun pada beberapa kasus tertentu metode yang dioptimasi 

memberikan hasil yang konvergen ataupun lebih buruk jika dibandingkan dengan 

metode tanpa optimasi. 

Wanto (2018) melakukan penelitian tentang prediksi Index Harga 

Konsumen (IHK) menggunakan  Algoritma Backpropagation dan Conjugaet 

Gradient Beale-Powell Restarts yang menghasilkan hasil prediksi yang konvergen 

antara metode dengan optimasi dan tanpa optimasi yaitu  akurasi sebesar 92% untuk 

prediksi dengan backpropagation dan 92% untuk prediksi yang menggunakan 

Conjugaet Gradient Beale-Powell Restarts sebagai algoritma optimasi (Wanto, 

2018). Selanjutnya pada penelitian Analysis of Artificial Neural Network 

Backpropagation Using Conjugaete Gradient Fletcher Reeves In The Predicting 

Process yang dilakukan oleh Wanto et al., (2017) menunjukkan hasil akurasi 

backpropagation lebih baik dengan nilai 75% jika dibandingkan dengan 

backpropagation yang dioptimasi dengan nilai 67% (Wanto et al., 2017). 

Pada penelitian ini akan digunakan algoritma Elephant Herding 

Optimization (EHO) untuk melakukan optimasi terhadap nilai interval pada Fuzzy 

Time Series. EHO merupakan salah satu algoritma yang bisa digunakan sebagai 

optimasi (Kamsyakawuni et al., 2020). Perilaku dalam menggiring gajah 
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menginspirasi EHO sebagai algoritma pengoptimalan berbasis populasi. Regita 

(2019) melakukan penelitian tentang masalah pada multiple constraints knapsack 

0-1 menggunakan algoritma EHO dan hasilnya algoritma EHO lebih efektif 

dibandingkan metode simpleks (Regita, 2019). Selain itu, keunggulan dari EHO 

adalah mudah diimplementasikan (Nayak et al., 2020). 

Dari latar belakang yang telah diuraikan selanjutnya akan dilakukan 

penelitian tentang Elephant Herding Optimization pada Fuzzy Time Series untuk 

Prediksi Produksi Padi. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

Dari uraian latar belakang sebelumnya, pada penelitian ini akan 

dirumuskan masalah penelitian yaitu bagaimana penerapan Elephant Herding 

Optimization untuk optimasi interval pada Fuzzy Time Series dalam prediksi 

produksi padi. Berlandaskan masalah yang telah dirincikan sebelumnya, terdapat 

beberapa pertanyaan yang menjadi bahasan pada penelitian ini yaitu: 

1) Bagaimana melakukan prediksi produksi padi dengan Elephant 

Herding Optimization pada Fuzzy Time Series? 

2) Bagaimana tingkat performa dari Elephant Herding Optimization 

pada Fuzzy Time Series untuk prediksi produksi padi? 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini memiliki tujuan seperti berikut: 

1) Membuat sistem prediksi produksi padi dengan Elephant Herding 

Optimization pada Fuzzy Time Series. 

2) Mengetahui tingkat performa Elephant Herding Optimization pada 

Fuzzy Time Series dalam memprediksi produksi padi. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah seperti berikut: 

1) Membuat sistem prediksi produksi padi menggunakan Elephant 

Herding Optimization pada Fuzzy Time Series yang kemudian bisa 

digunakan pemerintah dalam memprediksi produksi padi di 

Indonesia. 

2) Memahami dan mempelajari performa Elephant Herding 

Optimization pada Fuzzy Time Series untuk prediksi produksi padi dan 

kesimpulan yang didapat pada penelitian ini bisa digunakan sebagai 

rujukan pada penelitian selanjutnya. 

 

1.6. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang ditentukan pada penelitian ini adalah seperti 

berikut: 

1) Metode yang diterapkan pada saat perhitungan adalah metode Fuzzy 

Time Series Lee. 
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2) Penelitian ini akan menggunakan data tahunan dari produksi padi di 

Indonesia yang bersumber dari Badan Pusat Statistik (BPS) mulai dari 

tahun 1993 hingga 2022 dengan total 30 data. 

 

1.7. Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Bagian ini akan menguraikan tentang ide utama dibalik rencana 

penelitian. Ide  utama tersebut adalah latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan, manfaat, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II KAJIAN LITERATUR 

Bagian ini menguraikan teori dasar yang akan diterapkan pada 

penelitian, termasuk didalamnya penelitian terdahulu, tanaman padi, 

metode Fuzzy Time Series, Elephant Herding Optimization, dan metode 

pengembangan perangkat lunak. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bagian ini akan membahas terkait tahapan dalam melakukan 

penelitian. Rincian dari tahapan penelitian dibahas berdasarkan kerangka 

kerja tertentu. Rancangan manajemen dari proyek penelitian akan dimuat 

pada bagian terakhir dari bab ini. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bagian ini menjelaskan tentang proses dari pengembangan 

perangkat lunak yang berpedoman pada metode RUP sehingga 

implementasi dari tiap fase RUP akan dijelaskan pada bab ini. 
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BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bagian ini menguraikan proses pengujian dan analisis dari hasil 

pengujian  perangkat lunak yang dikembangkan pada penelitian.  

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bagian ini akan memberikan kesimpulan dari hasil penelitian dan 

berisi saran sebagai rujukan untuk peneliti selanjutnya. 

 

1.8. Kesimpulan 

Berdasarkan uraian diatas, peneliti akan mengembangkan sebuah 

perangkat lunak prediksi produksi padi dengan menerapkan Elephant Herding 

Optimization Pada  Fuzzy Time Series Lee. 
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