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ABSTRAK
STUDI RENEWABLE ENERGY JENIS SOLAR CELL AMORPHOUS THIN

FILM MENGGUNAKAN CAHAYA BUATAN PADA MALAM HARI SEBAGAI
PENGGANTI CAHAYA MATAHARI

(M. Khalik Ramdani, 03041281419093, 2018, 47 halaman)

Sebagian besar beban puncak terjadi pada malam hari, namun panel surya

tidak beroperasi pada malam hari. Oleh karenanya penulis mengangkat judul ini

untuk membantu penyediaan energi listrik pada saat beban puncak atau malam

hari terpenuhi. Penulis ingin mengetahui jenis cahaya buatan yang cocok guna

penyinaran panel pada malam hari pengganti cahaya matahari, beserta  adakah

parameter-parameter yang mempengaruhi cahaya buatan tersebut menghasilkan

daya yang lebih baik. Penulis juga ingin mengetahui berapa besar daya yang

dihasilkan cahaya buatan ini terhadap panel. Setelah diuji dengan menggunakan 4

jenis cahaya buatan yaitu lampu UV, pijar, LED, dan TL masing-masing cahaya

buatan menghasilkan daya pada panel yaitu 1,88x10-7 watt; 0,00458 watt; 0,01047

watt; dan 0,04681 watt. Parameter-parameter yang mempengaruhi kenaikan daya

yang dihasilkan panel adalah intensitas penerangan (illuminasi), jarak lampu (h)

terhadap panel, dan jumlah lampu (n). Jadi Didapatkan dengan menggunakan

cahaya buatan jenis Fluorescent (TL) panel surya menghasilkan daya lebih baik

dibanding jenis cahaya buatan lainnya, dengan rata-rata 0,04681 watt. Makanya

semakin besar intensitas penerangan (illuminasi) pada permukaan panel, maka

daya yang dihasilkan akan semakin besar juga. Semakin kecil jarak lampu (h)

terhadap panel maka daya yang dihasilkan semakin besar, dan semakin banyak

jumlah lampu (n) yang dipakai daya yang dihasilkan akan semakin besar.

Kata Kunci : Panel Surya, Amorphous, Cahaya Buatan, Daya.



ABSTRACT
STUDY RENEWABLE ENERGY SOLAR CELL AMORPHOUS THIN FILM
TYPE USING ARTIFICIAL LIGHT AT NIGHT AS SUBTITUTE FOR SUN

LIGHTING
(M. Khalik Ramdani, 03041281419093, 2018, 47 page)

Most of load peak appear to be on night, because of that solar panel not

operating on night. Its enough reason for writer to take this topic for helping

energy resource save from load peak at night. The writer want to know what kind

of artificial light fit for lighting solar panel at night as substitute for sun radiation,

Is there some kind of parameters for artificial light to produce much better power

than before, and how much of power being produced by the artificial light on

solar panel. After been tested with 4 different kind of artificial light such as UV,

incandescent, LED, and Fluorescent lamp. Each lamp produce different power on

solar panel that is 1,88x10-7 watt; 0,00458 watt; 0,01047 watt; 0,04691 watt.

Parameters that cause increase power of solar panel are lighting intensity

(illuminance), height between lamp and solar panel (h), then number unit of lamp

(n). From test, Fluorescent lamp is the better artificial light to produce more better

power than the other artificial light. So every increase in illuminance affect power

that produced by solar panel become increase too. If height (h) become smaller,

then illuminance taken by solar panel more efficient. If number of unit (n) added,

then illuminance taken by solar panel more high. Temperature doesn’t affect the

power increase of solar panel.

Keyword : Solar Panel, Amorphous, Artificial light, Power
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia secara astronomis terletak pada 6º LU (Lintang Utara) - 11º LS

(Lintang Selatan) dan 95º BT (Bujur Timur) - 141º BU (Bujur Timur) dan letak

geografis diantara benua australia asia, serta diantara samudra hindia dan samudra

pasifik. Dikarenakan letak astronomis dan geografis ini indonesia memiliki iklim

tropis. Matahari hampir menyinari indonesia sepanjang tahunnya, yang dimana

energi surya ini bisa dimanfaatkan dengan lebih maksimal dengan melihat kondisi

geografis dan astronomis indonesia seperti ini.

Salah satu cara untuk pemanfaatan iklim tropis diindonesia ini yaitu dengan

penggunaan sel surya untuk penyediaan pasokan listrik-listrik baik di kota, desa,

ataupun juga perumahan.

Dengan memanfaatkan cahaya matahari sebagai sumber energi listrik, maka

penggunaan daripada minyak bumi, fosil, batubara, dan energi lainnya yang

bilamana digunakan secara konstan atau terus menerus akan bisa habis bisa

terbantu pengurangan pemakaiannya sehingga tidak cepat habis. Dengan begitu

generasi selanjutnya tidak perlu takut jika tidak ada sisa bahan fosil, batubara

ataupun minyak bumi untuk keperluan listrik selanjutnya.

Sebagian besar kegiatan yang membutuhkan energi listrik terbanyak adalah

pada malam hari. Pada malam hari kegiatan yang membutuhkan energi listrik

sangat besar dibandingkan pagi atau siang hari. Kita membutuhkan cahaya lampu

untuk menerangi malam hari, hiburan televisi, computer, dan alat elektronik

lainnya digunakan untuk melepas jenuh dari habis kerja, sekolah, dan lainnya.

Oleh karenanya sebagian besar beban puncak terjadi pada malam hari. Jika

beban puncak disuatu wilayah melebihi kapasitas yang dipunya wilayah tersebut,

maka akan terjadi pemadaman bergilir yang gunanya untuk
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/mengurangi beban yang terpakai sehingga tidak melebihi kapasitas.

Pemadaman bergilir juga bukan berarti kita terlalu banyak menggunakan beban

pada malam hari. Pemadaman bergilir juga bisa terjadi dikarenakan pembangkit

listrik terjadi kerusakan atau kendala lainnya sehingga tidak bisa memasok listrik

seperti yang diminta, sehingga beban harus dilepas dengan cara pemadaman

bergilir.

Setelah pengisian baterai aki menggunakan panel surya pada siang hari,

pada malam hari baterai aki digunakan untuk menghidupkan energi listrik.

Penggunaan baterai 70% digunakan untuk menghidupkan beban, sedangkan 30%

digunakan untuk cahaya buatan pengganti cahaya matahari pada malam hari. Oleh

karena itulah penulis ingin mengangkat judul “Studi Renewable Energy Jenis

Solar Cell Amorphous Thin Film Menggunakan Cahaya Buatan Pada Malam

Hari Sebagai Pengganti Cahaya Matahari” untuk mengetahui daya yang

dihasilkan panel menggunakan cahaya buatan, serta parameter-parameter yang

mempengaruhinya dengan menggunakan panel amorphous.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang saya tulis, rumusan masalah yang dapat

saya tarik adalah.

1. Cahaya buatan jenis apa yang paling baik digunakan untuk menyinari

panel?

2. Berapa besar daya  yang dihasilkan oleh panel dengan menggunakan

cahaya buatan tersebut?

3. Parameter-parameter apa yang mempengaruhi nilai daya yang dihasilkan

oleh panel?

1.3. Pembatasan Masalah

Dikarenakan luasnya permasalahan di penelitian ini, saya membataskan

permasalahan yang akan dibahas, yaitu.

1. Panel yang digunakan adalah tipe thin film jenis amorphous

2. Percobaan dilakukan pada malam hari

3. Kondisi alam diabaikan
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4. Cahaya buatan yang digunakan umum dipasaran

1.4. Tujuan

Tujuan penulisan laporan ini

1. Mengetahui Jenis Cahaya buatan yang paling baik digunakan untuk

menyinari panel.

2. Mengetahui besar daya yang dihasilkan panel dengan menggunakan

cahaya buatan tersebut.

3. Mengetahui parameter-parameter yang mempengaruhi nilai daya yang

dihasilkan oleh panel.

1.5. Sistematika Penulisan

Pembahasan Tugas Akhir ini secara garis besar tersusun dari 5 (lima) bab,

yaitu diuraikan sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini membahas tentang latar belakang, tujuan penulisan,  perumusan

masalah, pembatasan masalah, metode penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas tentang Pembangkit Listrik Tenaga Surya secara umum

dan potensi pembuatan PLTS di Indonesia.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini membahas tentang flowchart penelitian, waktu dan tempat

penelitian, rumus-rumus yang berkaitan denganperancangan PLTS, software

untuk mengolah data, dan alat penelitian yang digunakan.

BAB IV. PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini menjelaskan tentang hasil penelitian yaitu energi yang bisa

dibangkitkan PLTS, biaya investasi, biaya operasi, dan biaya pemeliharaan

PLTS di Desa Tanjung Tebat.
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BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan penutup yang merupakan kesimpulan seluruh hasil

penelitian serta saran-saran yang diharapkan dapat bermanfaat untuk

penelitian berikutnya.
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