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ANALISIS KONSOLIDASI STOCKPILE LOKASI PIT X BANGKO
TENGAH PT BUKIT ASAM TBK. TANJUNG ENIM, SUMATERA
SELATAN

Tri Anggara
03071381823051
Universitas Sriwijaya

Perusahaan pertambangan batubara memiliki tempat dalam menampung hasil bahan galian
bersifat ekonomis yang bersifat sementara hingga waktu yang lama kemudian dilakukan
pemasaran atau disebut area stockpile. Penimbunan batubara dalam waktu yang lama akan
mengalami penurunan tanah atau settlement yang mengakibatkan berkurang nilai ekonomis
batubara. Penurunan tanah akibat pembebanan diperlukan analisis konsolidasi. Proses
konsolidasi merupakan proses penyusutan volume atau angka pori akibat pembebanan diatas
permukaan. Penelitian konsolidasi tanah berlokasi pada area stockpile Pit X, Bangko Tengah,
PT Bukit Asam Tbk diperlukan dalam memprediksi penurunan tanah. Analisis bertujuan untuk
mengetahui nilai penurunan konsolidasi tanah dan waktu konsolidasi. Data konsolidasi tanah
didapatkan melalui pengambilan 6 titik sampel konsolidasi pada lapangan dengan analisis
laboratorium dengan pengujian sifat fisik dan pengujian konsolidasi tanah. Metode penelitian
menggunakan klasifikasi USCS dalam sifat fisik dan analisis konsolidasi tanah. Data pengujian
sifat fisik didapatkan data berupa kadar air, densitas, berat jenis, dan batas atterberg. Data
perhitungan konsolidasi didapatkan dari pengujian analisis laboratorium dan data sekunder
penimbunan batubara. Pengolahan didapatkan perhitungan konsolidasi dan peta interpolasi dari
titik sampel. Analisis perhitungan konsolidasi menggunakan rumus perhitungan terzaghi untuk
mengetahui prediksi penurunan dan waktu konsolidasi tanah mencapai waktu 190.
Penggambaran interpolasi hasil perhitungan konsolidasi dari titik sampel didapatkan dengan
menggunakan aplikasi Surfer. Hasil pengolahan data didapatkan pengujian dengan sifat fisik
kadar air 23,07%, berat jenis 2,75 kN/?, densitas 15,66 kN/m’. Klasifikasi plastisitas tanah
menurut USCS didapatkan rata-rata tanah jenis CL dengan memiliki plastisitas sedang dengan
nilai Limit Liquid 49,50, plastic limit 23,33 %, dan plasticity Index 24,50%. Penurunan hasil
konsolidasi daerah penelitian didapatkan dengan nilai penurunan 3,54 cm dan waktu penurunan
konsolidasi selama 0,96 tahun.

Kata kunci : Penurunan tanah, konsolidasi, waktu penurunan konsolidasi
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STOCKPILE CONSOLIDATED ANALYSIS OF PIT X BANGKO TENGAH
PT BUKIT ASAM TBK. TANJUNG ENIM,
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Tri Anggara
03071381823051
Sriwijaya University

Coal mining companies have a place to accommodate the results of temporary economic
minerals for a long time and then carry out marketing or the stockpile area. Coal hoarding for
a long time will experience land subsidence or settlement, resulting in the reduced economic
value of coal. Settlement due to loading requires consolidation analysis. The consolidation
process shrinks the volume or void ratio due to loading on the surface. Land consolidation
research in the Pit X stockpile area, Bangko Tengah, PT Bukit Asam Tbk, is needed to predict
land subsidence. The analysis aims to determine the value of settlement of soil consolidation
and consolidation time. Soil consolidation data was obtained by taking six consolidation
sample points in the field with laboratory analysis by testing physical properti and testing soil
consolidation. The research method uses the USCS classification in physical properti and soil
consolidation analysis. The physical properti are testing data obtained data in the form of
water content, density, specific gravity, and Atterberg limit. Consolidation calculation data is
obtained from laboratory analysis tests and secondary data on coal stockpiling—processing
results from consolidation calculations and interpolation maps from sample points. The
consolidation calculation analysis uses the Terzaghi calculation formula to determine the
settlement prediction and the time for soil consolidation to reach t90. The depiction of the
interpolation of the consolidated calculation results from the sample points is obtained using
the Surfer application. The results of data processing obtained testing with physical properti
of water content 23.07%, specific gravity 2.75 kN/3, density 15.66 kN/m3. According to USCS,
soil plasticity classification found that the average CL-type soil has moderate plasticity with a
Liquid Limit value of 49.50, a plastic limit of 23.33%, and a plasticity index of 24.50%. The
decrease in consolidation results in the study area was obtained with a settlement value of 3.54
cm and a consolidation settlement time of 0.96 years.

Keywords: Land subsidence, consolidation, consolidation settlement time
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BAB |
PENDAHULUAN

Pendahuluan sebagai dasar awal terkait membahas topik penelitian yang dikaji.
Komponen dalam menyusun pendahuluan terdiri dari latar belakang, maksud dan tujuan,
ruang lingkup, batasan penelitian, dan ketersampaian daerah. Latar belakang memuat
permasalahan topik dan objek penelitian, maksud dan tujuan membahas mengenai dari fokus
tujuan penelitian yang diteliti, rumusan masalah berisikan pertanyaan mengenai
permasalahan topik penelitian, batasan masalah berisikan batasan-batasan penelitian yang
akan diteliti dapat secara tertata dan sesuai topik permasalahan, dan ketersampian daerah
menjelaskan ketersampaian terhadap waktu serta jarak tempuh pada daerah penelitian.
Pendahuluan bertujuan mengenai rancangan dari gambaran yang akan diteliti agar penelitian
tertata dan sistematis.

1.1 Latar Belakang

Tempat stockpile merupakan tempat kegiatan penumpukan hasil bahan galian yang
bersifat ekonomis dari hasil penambangan bersifat sementara kemudian bahan galian
dipasarkan. Dalam perusahaan pertambangan, tempat stockpile sangat diperlukan untuk
menyimpan cadangan hasil penambangan diletakan salah satunya pertambangan batubara.
Penumpukan batubara yang berlebih dan berlangsung lama dapat mengakibatkan penurunan
tanah atau settlement. Proses penurunan yang terjadi dapat menyebabkan penurunan nilai
ekonomis batubara yang mengakibatkan penurunan tanah yang terjadi menyebabkan
tercampur material pengotor berupa tanah dan air terhadap batubara.

Proses penurunan tanah yang berlangsung terjadi mengalami pengurangan atau
penyusutan volume tanah akibat pembebanan diatas permukaan tanah. Pada berlangsungnya
proses penyusutan volume tanah keluar air dari pori tanah proses tersebut disebut proses
konsolidasi. Faktor utama dalam terjadi proses konsolidasi adalah nilai dari pembebanan.
Faktor pendukung lain yang berpengaruh terhadap proses penurunan tanah yaitu dari
tegangan tanah karakteristik material dan kadar air dalam tanah. Semua faktor konsolidasi
mempengaruhi dari nilai penurunan konsolidasi dan waktu konsolidasi tanah.

Proses penurunan tanah diperlukan analisis konsolidasi. Analisis konsolidasi
bertujuan untuk menentukan dari sifat pemampatan suatu macam tanah yang diakibatkan
oleh adanya tekanan vertikal dan sifat pemampatan berupa adanya perubahan isi dan keluar
air dari pori tanah (Hardiyatmo, 1994). Besar penurunan tanah dipengaruhi dari jenis dan
karakteristik material tanah. Dalam volume tanah yang terkandung terdapat komposisi dalam
menyusun berupa air, udara, dan tanah. Jenis dan komposisi tanah yang berbeda
mempengaruhi dari klasifikasi dan plastisitas tanah. Umumnya plastisitas tinggi pada
material lempung sedangkan material bersifat pasir memiliki permeabilitas tinggi. Pada
kadar air pada material tanah yang tinggi dapat menyebabkan proses konsolidasi berlangsung
sangat lama dan berpengaruh terhadap nilai penurunan konsolidasi. Diperlukan pengambilan
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sampel tanah dan uji analisis laboratorium.

Daerah penelitian berlokasi pada PT Bukit asam Tbk. pada daerah Tanjung Enim,
Kabupaten Muara Enim, Sumatera Selatan. Area penelitian berlokasi pada Pit X Bangko
Tengah secara geologi terletak pada Formasi Air Benakat. Formasi Air Benakat terdiri dari
perselingan batulanau dengan batulempung dan serpih (Gafoer, et al., 1986). Lokasi daerah
penelitian diasumsikan memiliki karakteristik jenis tanah lempung. Tanah lempung memiliki
potensi dalam mengembang, nilai batas cair dan nilai indeks plastisitas tinggi (Elisabet et al.,
2022). Karakteristik jenis tanah daerah penelitian diperlukan penelitian lebih lanjut untuk
mengetahui nilai penurunan dan waktu penurunan konsolidasi.

1.2 Maksud dan Tujuan

Penelitian ini dilakukan dengan maksud menganalisis nilai penurunan konsolidasi
tanah pada area stockpile pada PT Bukit Asam Tbk. sehingga dapat mengaplikasikan bidang
geologi teknik. Maksud penelitian dilakukan untuk melakukan kajian lebih lanjut terhadap
perhitungan konsolidasi tanah daerah penelitian. Adapun tujuan penelitian antara lain sebagai
berikut :

1. Menganalisis sifat fisik tanah pada area stockpile daerah penelitian.

2. Menganalisis waktu konsolidasi pada area stockpile daerah penelitian

3. Menganalisis perhitungan nilai penurunan konsolidasi pembebanan stockpile daerah
penelitian.

1.3 Rumusan Masalah

Penelitian memiliki bahasan studi terhadap konsolidasi. Jenis material tanah dan
kekuatan tanah berpengaruh terhadap nilai penurunan dan waktu konsolidasi. Terdapat
rumusan masalah dalam penelitian, antara lain sebagai berikut:

1. Bagaimana jenis material tanah pada area stockpile daerah penelitian?

2. Berapa lama waktu penurunan konsolidasi tanah terhadap penimbunan stockpile daerah
penelitian?

3. Berapa nilai penurunan konsolidasi pembebanan penimbunan stockpile daerah
penelitian?

1.4 Ruang Lingkup dan Batasan Penelitian
Adapun ruang lingkup batasan penelitian adalah sebagai berikut:

1. Daerah penelitian berada pada lokasi PT. Bukit asam, Tbk.. yang terletak pada daerah Pit
X, Bangko Tengah , kabupaten Muara Enim, Provinsi Sumatera Selatan

2. Perhitungan penurunan konsolidasi tanah diperhitungkan terhadap area stockpile daerah
penelitian.

3. Penelitian fokus pada perhitungan Konsolidasi Primer.



4. Perhitungan penurunan tanah terhadap pembebanan secara vertikal.
5. Perhitungan tidak membahas segi ekonomis dari batubara yang ditimbun.
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Gambar 1.1 Peta IUP PT. Bukit Asam Tbk (geoportal.esdm.go.id).

1.5 Lokasi dan Ketersampaian Daerah

Jarak tempuh dari Palembang menuju PT. Bukit Asam Tbk. adalah 199 km dengan
waktu + 4 Jam 32 menit dari universitas sriwijaya. Lokasi penelitian berada pada Tanjung
Enim dari tempat tinggal menuju lokasi penelitian ditempuh + 5-10 menit. Secara
administrasi daerah penelitian terdapat pada daerah Pit X Bangko Tengah, Tanjung Enim,
Kabupaten Muara Enim, Provinsi Sumatera Selatan. Secara Geografis daerah penelitian
terletak pada koordinat 3° 46’ 46” S Lintang Selatan, 103° 51’ 73” E Bujur Timur, dan 3° 46’
57” S Lintang Selatan, 103° 51° 57" E Bujur Timur.
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