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ABSTRAK 

Kemajuan teknologi memberikan banyak kemampuan untuk meminimalkan 

kemacetan lalu lintas, memungkinkan pengemudi untuk menemukan rute yang 

paling efisien dan menghilangkan kemacetan di jalan. Smart transportasi dalam 

smart city merupakan tonggak penting dalam kemajuan teknologi. Untuk 

mendukung smart transportasi, diperlukan pemanfaatan machine learning untuk 

menentukan rute terbaik. Penelitian ini berfokus pada pemanfaatan data video 

CCTV yang dilatih dengan YOLO, diproses dengan random forest, dan 

dioptimalkan dengan genetik algorithm dan grid search. Algoritma best first 

search digunakan untuk menentukan rute terbaik berdasarkan hasil optimasi 

algoritma genetik dan grid search. Penelitian ini menghasilkan dua jenis akurasi: 

akurasi model dan akurasi pembacaan. Metode random forest mencapai akurasi 

model sebesar 84,38% dan akurasi pembacaan sebesar 92,85%. Setelah dioptimasi 

dengan algoritma genetik, akurasi model meningkat menjadi 91% dan akurasi 

pembacaan mencapai 94,28%. Di sisi lain, optimasi dengan grid search 

menghasilkan akurasi model sebesar 76% dan akurasi pembacaan sebesar 

94,28%. Berdasarkan hasil penelitian, hasil terbaik diperoleh dengan melakukan 

optimasi random forest menggunakan algoritma genetik, dengan peningkatan 

akurasi model dari 84,38% menjadi 91%. Rute terbaik yang terpilih adalah Rute 5 

dengan bobot 19,8, meliputi Parameswara Musi II, Parameswara Angkatan 45, 

Kampus Angkatan 45, Taman Siswa Dolog, Dolog Pasar Kuto, Boom Baru dari 

Pasar Kuto, dan Pelabuhan Boom Baru. 

 

Kata Kunci: Smart Transportasi, Random Forest, Genetik Algoritma, Grid 

Search, Jalur Terbaik. 
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ABSTRACT 
Technological advancements provide many capabilities to minimize traffic 

congestion, allow drivers to find the most efficient route and eliminate congestion 

on the road. Smart transportation in smart cities is an important milestone in 

technological advancement. To support smart transportation, it is necessary to 

utilize machine learning to determine the best route. This research focuses on 

utilizing CCTV video data trained with YOLO, processed with random forest, and  

optimized with genetic algorithm and grid search. The best first search algorithm 

is used to determine the best route based on the optimization results of the genetic 

algorithm and grid search. This research resulted in two types of accuracy: model 

accuracy and reading accuracy. The random forest method achieved a model 

accuracy of 84.38% and a reading accuracy of 92.85%. After optimization with 

genetic algorithm, the model accuracy increased to 91% and the reading 

accuracy reached 94.28%. On the other hand, optimization with grid search 

resulted in model accuracy of 76% and reading accuracy of 94.28%. Based on the 

research results, the best results were obtained by performing random forest 

optimization using a genetic algorithm, with an increase in model accuracy from 

84.38% to 91%. The best route chosen is Route 5 with a weight of 19.8, including 

Parameswara Musi II, Parameswara Angkatan 45, Kampus Angkatan 45, Taman 

Siswa Dolog, Dolog Pasar Kuto, Boom Baru from Pasar Kuto, and Boom Baru 

Port. 

 

Keyword: Smart Transportasi, Random Forest, Genetic Algorithm, Grid Search, 

Best Path. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Dunia teknologi yang semakin hari semakin pesat perkembangannya 

menimbulkan pula berbagai macam kemampuan baru yang dapat diterapkan pada 

kehidupan sehari-hari. Setiap hari sering terjadi kemacetan lalu lintas. Kemacetan 

merupakan kondisi dimana arus lalu lintas yang lewat pada ruas jalan yang 

ditinjau melebihi kapasitas rencana jalan tersebut yang mengakibatkan kecepatan 

bebas ruas jalan tersebut mendekati 0 km/jam atau bahkan menjadi 0 km/jam 

sehingga mengakibatkan terjadinya antrian[1]. Dengan adanya CCTV sebagai 

salah satu media yang dapat dijadikan pemantau semua yang sedang terjadi 

seperti halnya untuk mengetahui kondisi yang sedang terjadi pada suatu jalan.  

Teknologi yang semakin berkembang tersebut membuat semakin banyak pula 

kemampuan yang dapat meminimalisir suatu kemacetan sehingga pengemudi 

dapat mencari jalur terbaik untuk dilalui dan tidak terjadi lagi antrian di jalan raya. 

Salah satu bentuk dari kemaujuan teknologi yaitu terciptanya Smart Transportasi 

pada Smart City. Smart Transportasi telah menarik perhatian banyak peneliti 

karena ada banyak peluang untuk peningkatan lebih lanjut. Salah satu bidang 

minat paling signifikan dalam smart transportasi adalah navigasi atau optimasi 

jalur. Smart Transportasi menggunakan sensor yang disematkan ke kendaraan, 

atau perangkat seluler dan perangkat yang dipasang di kota, dimungkinkan untuk 

menawarkan saran jalur yang dioptimalkan, reservasi parkir yang mudah, 

penerangan jalan ekonomis, telematika untuk sarana transportasi umum dan 

pencegahan kecelakaan[2]. Smart Transportasi itu sendiri sangat berguna dalam 

kegiatan sehari-hari. Dengan adanya suatu sistem yang bernama smart 

transportasi akan lebih mempermudah dalam beraktivitas, pengemudi akan dapat 

mengetahui jalur terbaik sehingga terhindar dari suatu kemacetan yang sedang 

terjadi di jalan raya.  

Machine Learning diperlukan untuk mendukung smart transportasi. Machine 

learning merupakan bagian dari computer science. Machine leraning 
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mengeksplorasi berdasarkan pembelajaran dan membangun sebuah algoritma 

yang dapat belajar secara mandiri untuk digunakan dalam memprediksi data. 

Salah satu metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu Random Forest. 

Metode ini merupakan sebuah pohon klasifikasi gabungan atau bisa digambarkan 

bahwa pembentukan metode random forest jika gugus data training yang 

digunakan memiliki nilai n dan terdiri dari d sebagai perubah penjelas (predictor). 

Metode Random Forest ini sepintas sama dengan metode bagging, dimana dapat 

diketahui setiap kali dalam pembentukan suatu pohon. Random Forest terdiri dari 

3 predictor, kombinasi dari predictor yang digunakan oleh setiap pohon 

tergantung pada nilai-nilai dari vector yang diambil secara random dan dengan 

distribusi yang sama untuk semua tree pada forest[3]. 

Penelitian ini juga menggunakan 2 optimasi yang nantinya dapat dilihat serta 

dibandingan hasil akurasinya dari yang belum dioptimasi dengan hasil yang sudah 

dioptimasi. Pada penelitian ini Optimasi pertama yaitu menggunakan Genetik 

Algoritma. Algoritma ini memanfaatkan proses seleksi alamiah yang dikenal 

dengan proses evolusi yaitu suatu individu selalu mengalami perubahan gen untuk 

menyesuaikan dengan lingkungannya. Dalam implementasinya algoritma ini telah 

banyak diaplikasikan melalui berbagai bidang salah satunya optimasi jalur 

perjalanan dengan meminimisasi jarak tempuh untuk keseluruhan jalur 

perjalanan[4]. Optimasi yang kedua yaitu menggunakan Grid Search. Metode ini 

adalah pemilihan kombinasi model dan hyperparameter dengan menguji setiap 

kombinasi dan memvalidasi setiap kombinasi. Tujuan dari metode ini adalah 

untuk mengidentifikasi kombinasi yang menghasilkan performansi model terbaik 

yang dapat dipilih untuk digunakan sebagai model prediksi[5]. 

Penulis pada penelitian tugas akhir ini akan melakukan penelitian mengenai 

perbandingan metode Random Forest yang dioptimasi dengan Genetik Algoritma 

terhadap metode Random Forest yang dioptimasi dengan Grid Search. Dalam 

proses pengolahan data tersebut akan digunakan beberapa software yaitu 

menggunakan You Only Look Once versi 8 (Yolov8) yang nantinya akan 

digunakan untuk ekstraksi dari data yang berbentuk video dari CCTV serta 

menggunakan pula software yaitu Anaconda yang didalam software tersebut 

terdapat bahasa pemrograman Python yang nantinya akan digunakan untuk 
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mengetahui hasil akurasinya. Adapun tujuan membandingan metode Random 

Forest yang dioptimasi dengan Genetik Algoritma dan Grid Search ini ialah 

untuk menemukan jalur terbaik. Dengan menggunakan metode tersebut dan 

dioptimasi dengan Genetik Algoritma dan Grid Search dapat melihat hasil 

akurasi, baik hasil akurasi hanya dengan menggunakan metode Random Forest 

maupun hasil akurasi setelah dilakukan optimasi dengan Genetik Algoritma dan 

Grid Search. Perbandingan antara hasil akurasi yang telah didapatkan akan 

menjadi kesimpulan hasil penelitian serta diharapkan nantinya bisa menjadi solusi 

penentu jalur terbaik. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana penggunaan Yolov8 dalam menghasilkan suatu model untuk 

perhitungan jumlah kendaraan secara otomatis. 

2. Bagaimana penggunaan random forest yang dioptimasi dengan genetik 

algoritma dan grid search dalam pengelompokan kepadatan lalu lintas. 

3. Bagaimana cara menentukan jalur terbaik dalam lalu lintas perkotaan 

dengan Algoritma Best First Search (BFS). 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Menggunakan Yolov8 dalam pendeteksian jenis kendaraan di jalan raya. 

2. Menggunakan metode random forest dalam pengelompokkan kepadatan 

lalu lintas yang dioptimasi dengan genetik algoritma dan grid search.  

3. Menggunakan algoritma BFS dalam penentuan jalur terbaik. 

1.4 Tujuan  

Tujuan pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui penggunaan Yolov8 dalam menghasilkan suatu model untuk 

perhitungan jumlah kendaraan secara otomatis. 

2. Membandingkan penggunaan random forest yang dioptimasi dengan 

genetik algoritma dan grid search dalam pengelompokan kepadatan lalu 

lintas. 

3. Menentukan jalur terbaik dalam lalu lintas perkotaan dengan algoritma 

BFS. 
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1.5 Manfaat 

Manfaat pada tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Dapat mengetahui metode terbaik antara penggunaan random forest yang 

dioptimasi dengan genetik algoritma dan grid search dalam 

pengelompokan kepadatan lalu lintas. 

2. Dapat mempercepat rute yang akan dituju. 

1.6 Metodologi Penelitian 

Metode yang digunakan pada tugas akhir ini yaitu: 

1.6.1 Metode studi pustaka dan literatur 

Metode ini, penulis akan mencari dan mengumpulkan referensi berupa 

literatur dari buku, jurnal dan internet yang berkaitan dengan tugas akhir yang 

sedang dikerjakan. 

1.6.2 Metode konsultasi 

Metode ini, penulis akan secara langsung atau tidak langsung berkonsultasi 

dengan semua narasumber yang memiliki pengetahuan yang ada kaitannya pada 

penulisan tugas akhir yang berjudul perbandingan metode random forest 

dioptimasi dengan genetik algoritma terhadap metode random forest dioptimasi 

dengan grid search pada smart transportasi smart city untuk menentukan jalur 

terbaik. 

1.6.3 Metode penentuan model 

Metode ini, dilakukan untuk membuat suatu perancangan pemodelan dengan 

menggunakan berbagai perangkat lunak dan simulasi untuk memudahkan proses 

pembuatan model. 

1.6.4 Metode pengujian 

Metode ini, dicapai dengan menguji sistem untuk memahami batasan-batasan 

kinerja sistem yang kemudian dapat menghasilkan nilai akurasi yang baik atau 

tidaknya.  

1.6.5 Metode analisis dan kesimpulan 

Metode ini, akan menampilkan hasil dari pengujian untuk menentukan jalur 

terbaik yang akan dilakukan analisis kembali terhadap seluruh kelebihan serta 

kekurangan yang dihasilkan, sehingga akan menghasilkan suatu kesimpulan serta 
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saran yang dapat digunakan sebagai salah satu referensi untuk penelitian 

selanjutnya. 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penyusunan tugas akhir ini menggunakan sistematika yang berguna untuk 

memperjelas isi dari setiap bab sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

 Bab pendahuluan ini akan membahas tentang pondasi dari penelitian 

yang dilakukan diantaranya membahas tentang hal yang melatar 

belakangi masalah yang diangkat, perumusan masalah penelitian, 

tujuan penelitian, manfaat yang didapatkan serta sistematika 

penulisan. 

BAB II TINJUAN PUSTAKA 

 Bab tinjauan pustaka ini akan membahas tentang sumber literatur, 

menjelaskan dasar teori yang dijadikan pembahasan pada penelitian. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab metodologi penelitian akan menjelaskan secara sistematis 

bagaimana proses penelitian dilakukan, yang meliputi berbagai 

tahapan-tahapan yang dilakukan serta dilakukan uji coba yang 

nantinya akan didapatkan hasil sehingga mencapai tujuan dari 

penelitian ini. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Bab hasil dan pembahasan akan menjelaskan mengenai hasil yang 

didapatkan dari percobaan yang telah dilakukan sebelumnya serta 

melakukan analisis terhadap hasil tersebut. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab kesimpulan dan saran akan menjelaskan mengenai kesimpulan 

dari hasil yang diperoleh serta saran yang disampaikan. 
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