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Modifikasi Mesin Pengayak Tanah dengan Menambahkan Alat Pencacah Tanah
Tipe Pin

Modification of Soil Sieveing Machine by Adding Pin Types of Soil Chopper

Riku Riyansyah ’, Farry Apriliano Haskari’, Tri Tunggal®
Program Studi Teknik Pertanian Jurusan Teknologi Pertanian
Falultas Pertanian Universitas Sriwijaya,

JI. Raya Palembang — Prabumulih Km. 32 Indralaya, Ogan llir

Telp. (0711) 580664 Fax. (0711) 480279

ABSTRACT

This research was aimed to study the workability and optimization of the results
of soil reinforcement with a soil sieveing machine modification and adding the ground
chopping equipments. This research was conducted in November 2018 until April 2019 at
the Agriculture Technology Department’s Workshop, Faculty of Agriculture, Sriwijaya
University, Indralaya. The method used in this research was an experimental method with
descriptive data presentation in the form of tables and graphs. The resulting data was the
primary data resulting from measurements directly on the ground chopping device. The
parameters observed were the calculation of electric motor power, power transmission,
enumeration yield, effective capacity of sieving machine and fineness modulus.
Parameters testing was carried out 5 times with the wieght of soil were 5 kg and 11% of
moisture content level. The results showed that the lowest power amounted 196.4 W was
able to sift and enumerate land with a maximum chunk size. The power lost due to the
highest pulley efficiency amounted 1.5 W. The percentage of fineness fraction passed the
highest sieveing by 10 mesh sieve amounted 70%. The highest effective sieveing capacity
was 83.56 kg'hour which was affected by the testing time of 215.4 seconds. The average
percentage of 5 mesh fineness modulus was 10.57% and the average modulus of 10 mesh
fineness was 24.63%.

Keywords: counter tool, ultisol soil, sieving machine, hopper
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Modifikasi Mesin Pengayak Tanah dengan Menambahkan Alat Pencacah Tanah
Tipe Pin

Modification of Soil Sieveing Machine by Adding Pin Types of Soil Chopper

Riku Riyansyah ', Farry Apriliano Haskari’, Tri Tunggal®
Program Studi Teknik Pertanian Jurusan Teknologi Pertanian
Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya,
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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kapasitas kerja dan optimalisasi dari
hasil pengayakan tanah dengan memodifikasi mesin pengayak tanah dan penambahan alat
pencacah tanah. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan November 2018 sampai April
2019 di bengkel jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya,
Indralaya. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode eksperimental
dengan penyajian data secara deskriptif dalam bentuk tabel dan grafik. Data yang
dihasilkan merupakan data primer hasil dari pengukuran secara langsung pada alat
pencacah tanah. Parameter yang diamati adalah Perhitungan daya motor listrik,
perhitungan transmisi daya, rendemen pencacahan, kapasitas efektif mesin pengayak dan
modulus kehalusan. Pengujian parameter dilakukan sebanyak 5 kali dengan berat tanah 5
kg dan kadar air 11%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa daya terendah dengan nilai
sebesar 196,4 W mampu melakukan pengayakan dan pencacahan tanah dengan ukuran
maksimum. Daya yang hilang karena efisiensi pulley tertinggi sebesar 1,5 W. Persentase
fraksi kehalusan lolos ayakan tertinggi pada ayakan 10 mesh sebesar 70%. kapasitas
efektif ayakan tertinggi sebesar 83,56 kg/jam yang dipengaruhi waktu pengujian selama
215,4 detik. Persentase rata-rata modulus kehalusan 5 mesh sebesar 10,57% dan rata-rata
modulus kehalusan 10 mesh sebesar 24,63%.

Kata kunci : alat pencacah, tanah ultisol, mesin pengayak, hopper
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanah merupakan salah satu media tanam atau media tumbuh yang secara
umum digunakan untuk membudidayakan tanaman. Tanah berasal dari bahan
organik dan serpihan batuan yang dipengaruhi oleh iklim, topografi, organisme dan
waktu (Oktiviany, 2009). Tanah ultisol merupakan salah satu jenis tanah di
Indonesia yang dicirikan dengan adanya akumulasi liat yang terdapat pada horizon
bawah permukaan sehingga mengurangi daya resap air dan meningkatkan aliran
permukaan. Tanah ultisol di Indonesia memiliki sebaran luas mencapai 45.794.000
ha atau sekitar 25% dari keseluruhan daratan yang ada di Indonesia. Tanah ultisol
memiliki kapasitas tukar kation (KTK) tergolong sedang hingga tinggi yang
menjadikan jenis tanah ini memiliki peranan yang sangat penting dalam
pengembangan pertanian lahan kering di Indonesia dan hampir semua jenis
tanaman dapat tumbuh dan berkembang pada tanah ultisol (Prasetyo dan
Suriadikarta, 2006).

Media tanam yang digunakan vyaitu memiliki karakteristik berupa
keseragaman ukuran partikel sehingga udara dan nutrisi mampu tersebar secara
merata sesuai dengan kebutuhan tanaman dan mampu mengikat air dengan baik
sebagai penunjang pertumbuhan tanaman (Hayati et al., 2012). Budidaya tanaman
secara umum menggunakan media tanam yang memiliki keseragaman ukuran.
Partikel tanah yang digunakan sebagai media dapat dilakukan penyeragaman
ukuran melalui proses pengayakan baik secara manual maupun secara mekanis
menggunakan mesin pengayak tanah (Hanafiah, 2011).

Pengayakan tanah dapat dilakukan menggunakan mesin pengayak yang
memiliki fungsi untuk menyeragamkan ukuran partikel tanah sesuai kebutuhan.
Pengayakan tanah diawali dengan melakukan pencacahan bongkahan tanah secara
manual. Pencacahan yang dilakukan dalam jumlah banyak yang dikerjakan secara
manual sangat sulit dalam penerapannya (Putri dan Andasuryani, 2017).

Pengayakan tanah dilakukan dengan memasukkan tanah melalui hopper untuk
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diteruskan pada permukaan rak ayakan. Mesin pengayak tanah menggunakan rak
ayakan tanah yang terdiri dari dua ayakan dengan ukuran yang berbeda, ukuran ini
dinyatakan dalam satuan mesh (lrawan, 2015).

Mesin pengayak tanah pada penelitian sebelumnya memiliki kekurangan
dalam proses pengoperasian, faktor yang mempengaruhi lama waktu pengoperasian
mesin pengayak tanah adalah proses memasukkan bahan kedalam hopper ayakan.
Bahan yang dimasukkan secara perlahan mengakibatkan waktu yang dibutuhkan
bertambah lama, memasukan bahan dalam jumlah besar akan mempercepat waktu
pengoperasian. Faktor lain yang mempengaruhi hasil pengayakan adalah fraksi
yang terkandung di dalam bahan, diameter tanah yang diayak dan partikel tanah
yang menjadi debu keluar dari ayakan sangat mempengaruhi hasil pengayakan
(Atmojo, 2018).

Permasalahan ini dapat diatasi dengan memodifikasi hopper ayakan dan
melakukan penambahan alat pencacah tanah. Modifikasi hopper dilakukan untuk
menyesuaikan fungsi hopper ayakan yang sebelumnya tidak memiliki kemampuan
untuk menampung bahan yang diayak. Hopper yang dibuat diharapkan memiliki
kemampuan untuk menahan dan mengatur tanah untuk turun kepermukaan ayakan
pada saat tanah masuk dalam jumlah banyak sehingga pengayakan dapat dilakukan
sesuai dengan kapasitas mesin yang digunakan.

Penambahan alat pencacah tanah diharapkan dapat meningkatkan hasil
pengayakan tanah sehingga mempermudah proses pengecilan ukuran bongkahan
tanah, tenaga yang dikeluarkan tidak terlalu banyak, dan persentase butir tanah yang
didapat lebih banyak. Alat pencacah tanah dapat diartikan sebagai alat untuk
memperkecil ukuran suatu bahan menjadi bagian yang lebih kecil ukurannya
(Suraswati et al., 1993).

Prinsip kerja alat pencacah adalah dengan memperkecil ukuran suatu bahan
dengan memanfaatkan dari putaran dari mata pencacah yang digerakkan
menggunakan motor listrik (Syamsiro et al., 2016). Alat pencacah tanah bekerja
dengan cara menghancurkan tanah yang memanfaatkan benturan dari mata
pencacah pada silinder dan mata pencacah yang dibuat pada dinding alat pencacah
disusun secara bersilangan. Berdasarkan uraian sebelumnya diharapkan dengan
memodifikasi hopper ayakan dan alat pencacah yang dibuat pada mesin pengayak
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mampu meningkatkan keseragaman ukuran tanah setelah pencacahan yang sesuai
dengan kapasitas kerja mesin pengayak tanah serta dapat meningkatkan hasil

pengayakan.

1.2. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kapasitas kerja dan optimalisasi
dari hasil pengayakan tanah dengan memodifikasi mesin pengayak tanah dan

penambahan alat pencacah tanah.
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