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ABSTRAK

Di Desa Lebung Laut pasokan listrik masih menggunakan generator set
(genset) dari pukul 18.00 - 21.00 WIB. Masyarakat desa tersebut mayoritas sudah
menggunakan handphone sebagai alat komunikasi sehingga mereka memerlukan
pasokan listrik yang cukup agar dapat menggunakan handphone setiap waktu.
Power bank yang menggunakan solar cell tipe amorphous dan poly-crystalline
dapat menjadi sumber energi alternatif bagi masyarakat Desa Lebung Laut untuk
menyimpan pasokan listrik guna mengisi daya handphone di saat genset padam.
Pada penelitiaan ini, peneliti mencoba mendesain power bank menggunakan panel
surya sebagai sumber energi alternatif bagi masyarakat Desa Lebung Laut.Dari
hasil percobaan yang telah di lakukan dapat di ketahui bahwa panel surya tipe
amorphous memiliki kemampuan yang lebih lambat dalam memenuhi kapasitas
battery pada power bank di bandingkan dengan panel surya tipe poly-crystalline.
Hal tersebut di karenakan pada panel surya tipe amorphous tegangan rata-rata
yang di dapat sampai pada hari ke sembilan saat kondisi battery terisi penuh
sebesar 0,68 volt. Sedangkan pada panel surya tipe poly-crystalline tegangan rata-
rata yang di dapat sampai pada hari ketiga saat kondisi battery terisi penuh
mencapai 4 volt.

Kata Kunci : Power Bank, PLTS, Baterai



ABSTRACT

In Lebung Laut Village, the electricity supply still uses generator sets
(generator sets) from 18.00 - 21.00 WIB. The majority of the villagers have used
mobile phones as a communication tool so they need enough electricity to be able
to use mobile phones at all times. Power banks that use amorphous and poly-
crystalline type solar cells can be an alternative energy source for the people of
Lebung Laut Village to store electricity supplies to charge mobile phones when
the generator goes out. In this study, researchers tried to design a power bank
using solar panels as an alternative energy source for the people of Lebung Laut
Village. From the results of experiments that have been carried out it can be seen
that amorphous type solar panels have the ability to slower in meeting battery
capacity in power banks compared to poly-crystalline type solar panels. This is
because on the amorphous solar panels the average voltage obtained reaches the
ninth day when the battery condition is fully charged at 0.68 volts. Whereas the
average voltage poly-crystalline solar panels obtained until the third day when the
battery is fully charged reaches 4 volts.

Keywords : Power Bank, PLTS, Battery



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... s i
KATA PENGANTAR .o I
DAFTAR ISH..oi i
DAFTAR GAMBAR ..o s vii
DAFTAR TABEL ... viii

BAB | PENDAHULUAN

1.1, Latar BelaKang .......cccoovoiiiiiiice s 1
1.2, RUMUSAN MaSalaN ..........ccooiiiiiiieiic e 2
1.3, Tujuan Penelitian ........ccocveiieiiee e 2
1.4, LINGKUP KEIJA .cviiiiiiiiciiee e 2
1.5,  Sistematika PENUIISAN ........ccceiiiiiiieiiee e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1, UIMUM ottt 4
2.2, SOIAI Cell...oeeee 5
2.3, Jenis-jenis Solar Cell.........oiiii 5
2.3.1. POBKIISTAL ..o 5
2.3.2. MONOKIISTAL ... 6
2.3.3.  AMOIPROUS ... .ot 6
2.3.4.  COMPOUNG ...cuiiiiiiiiiieieieie ettt bbb 7
2.4.  Bagian-bagian Komponen Solar Cell.............cccooviiiiiiiiie e, 8
2410 SUBSHIAL......eetiiiiieiie e 8
2.4.2.  Material SemIKONAUKLOL...........ccooviiiiiiiie 9
2.4.3.  Lapisan AntirefleKtif ... 9

244, EKAPSUIAST ....ecveeeieiiiee et 9



2.5.  Proses Konversi Cahaya Sinar Matahari Menjadi Energi Listrik ............... 9

2.6, POWEN BaNK .....cciiiiiiiiie et 10
2.7.  Komponen-komponen Pada Pawer Bank ............ccccooevereieiencncninnnns 11
2.7.1.  Batral Li-TON oo e 11
2.7.2. REGUIALOT ... .o 12
2.7.3. G 1oL | 0] SRS 12
274, AKIIK oo s 13
2.8, SMAIMPNONE ..o s 13

BAB Il METODE PENELITIAN

3.1, Metode Penelitian.......cccooeiiieiiiiiieieieese e s 14
3.2. Rencana Diagram Alir Penelitian...........cccocoiiiiiiiiiniie e 15
3.3.  Rencana Tempat Pelaksanaan Penelitian ...........c.ccoovoviiieneninencinnenn, 16
3.4.  Rencana Alat dan Bahan ... 16
3.5.  Tabel Rencana Waktu Penelitian ...........cccocoveiiiiiinininiesee e 19
3.6.  Prosedur Penelitian............covviieiieiieie e 20
3.7. Rangkaian Power Bank Solar Cell..........ccccooiiiiiiiiiic e 21
3.8.  Pembuatan Desain Power bank Solar Cell ... 21

BAB IVHASIL DAN PEMBAHASAN
4.1.  Data Hasil PEmMDanasan............ccooiiiiiiiiinicieseeeseee s 22
4.1.1. Data Pengujian Tegangan dan Arus Pada Power Bank Dengan
Menggunakan Solar Cell Jenis AMOrphousS..........ccccceeveevieciieecinn, 22

4.1.2. Data PengujianTegangan dan Arus Pada Power BankDengan

4.2.1.  Grafik Tegangan Pada Power Bank Dengan Menggunakan Solar
Cell Jenis AMOIPNOUS........cceeiieiiicie e 33
4.2.2. Grafik Tegangan Pada Power Bank Dengan Menggunakan Solar

Cell Jenis poly-crystalling...........cccoeieiieii i 39



4.2.3.  Grafik Arus Pada Power Bank Dengan Menggunakan Solar Cell

JENIS AMOIPROUS ....c.vieiiiiiieece e 44
4.2.4.  Grafik Arus Pada Power Bank Dengan Menggunakan Solar Cell

Jenis poly-crystalling..........cooooeiii s 50

4.2.5.  Grafik Perbandingan pada Power Bank dengan Menggunakan

Solar Cell Jenis Amorphous dan Poly-crystalline.............cccocceveenee 55

4.3, ANAlISA GrafiK ........ccccviiiiiice 55
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1, KESIMPUIAN ..cceeiiicece e e 58

5.2, SAIAN...eeii ittt 58

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



Gambar 2.1.

Gambar 2.2.

Gambar 2.3.

Gambar 2.4.

Gambar 2.5.
Gambar 2.6.

Gambar 3.1.

Gambar 3.2.

Gambar 3.3.

Gambar 3.4.

Gambar 3.5.

DAFTAR GAMBAR

PANEI SUMNYA .....iviiiecie et 5
Sel POHKIISTAL. ... 6
Sel MONOKIIStAl...........oiviiiiceee e 6
Sel AMOIPNOUS ...ttt 7
Sel COMPOUNT ...t 7
Proses Konversi Cahaya Matahari Menjadi ListriK......................... 9
DiIagram AlIl ......ccv o 15
Rencana Alat Dan Bahan...........coooiiiiiiiiiiicseee 16
Waktu Penelitian..........ccocooiiiiiiicee e 19
Rangkaian Power Bank Solar Cell ............cccooiiiiiiiis 21
(1) Desain Power bank Solar Cell, (2) Hasil akhir pembuatan

Power bank Solar Cell ... 21



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1. Literatur Sebagai Sumber Penelitian............ccccoeveiveiiiin i 5
Tabel 4.1. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari pertama...................... 22
Tabel 4.2. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari kedua............c............ 23
Tabel 4.3. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari ketiga ........................ 23
Tabel 4.4 Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari keempat..................... 24
Tabel 4.5. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari kelima........................ 24
Tabel 4.6. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari keenam...................... 25
Tabel 4.7. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari ketuju........................ 25
Tabel 4.8. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari kedelapan.................. 26
Tabel 4.9. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank dengan
Menggunakan solar cell jenis amorphous hari kesembilan................ 26
Tabel 4.10. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis amorphous hari kesepuluh..... 27
Tabel 4.11. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari pertama. 28

Tabel 4.12. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank



Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari kedua ... 28
Tabel 4.13. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari ketiga.... 29
Tabel 4.14. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari keempat . 29
Tabel 4.15. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenispoly-crystalline hari kelima... 30
Tabel 4.16. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari keenam. 30
Tabel 4.17. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari ketuju... 31
Tabel 4.18. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari kelapan. 31
Tabel 4.19. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari
KESEMDIIAN. ... 32
Tabel 4.20. Tabel hasil pengukuran tegangan dan arus pada power bank
Dengan menggunakan solar cell jenis poly-crystalline hari

KESEPUIURN ... 32



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sumatera Selatan (Sumsel) adalah sebuah provinsi yang memiliki luas
wilayah 87.421 km?. Sumsel terbagi menjadi 4 kota dan 13 kabupaten. Dari 17
kota dan kabupaten di Sumsel masih terdapat beberapa kabupaten yang belum
dialiri listrik. Salah satunya terdapat pada desa Lebung Laut Kecamatan Rantau
Bayur dikabupaten Banyuasin. Di Desa Lebung Laut pasokan listrik masih
menggunakan generator set (genset) dari pukul 18.00 sampai dengan 21.00 WIB.
Masyarakat di desa tersebut mayoritas sudah menggunakan handphone sebagai
alat komunikasi. Sehingga mereka memerlukan pasokan listrik yang cukup agar
dapat menggunakan handphone tersebut setiap waktu. Power Bank adalah salah
satu alat yang dapat digunakan untuk menyimpan daya listrik sehingga saat
pasokan listrik di Desa Lebung Laut mati, masyarakat tetap dapat mengisi daya

baterai handphone mereka.

Solar cell adalah sebuah perangkat yang merubah energi surya menjadi
energi listrik, bersumberkan dari cahaya matahari yang tiada batasnya. Solar cell
memiliki beberapa tipe diantaranya yaitu amorphous dan poly-crystalline. Power
bank solar cell adalah suatu alat yang digunakan untuk menyimpan energi surya
dari solar cell dan diteruskan untuk memindahkan muatan energi tersebut ke
handphone. Power bank dengan menggunakan solar cell dapat menjadi cara
alternatif bagi masyarakat Desa Lebung Laut untuk menyimpan pasokan listrik
yang dapat digunakan untuk mengisi daya handphone mereka disaat genset

padam.

Berdasarkan latar belakang diatas penulis tertarik untuk melakukan
penelitian dengan judul : “Desain power bank dengan menggunakan solar cell

dengan tipe amorphous dan poly-crystalline sebagai sumber energi alternatif”.



1.2.

Rumusan Masalah

Pada penelitiaan ini, peneliti mencoba mendesain power bank

menggunkan panel surya sebagai sumber energi alternatif untuk membantu

masyarakat Desa Lebung Laut menyimpan daya listik guna mengisi baterai

handphone mereka pada saat genset padam.

1.3.

1.4.

Tujuan Penelitian

Membuat power bank dengan mempergunakan solar cell tipe amorphous
dan poly-crystalline sebagai sumber energi alternatif.

Mendapatkan waktu terbaik dalam proses pengisian power bank.
Menganalisa panel surya yang terbaik dari kedua tipe tersebut untuk
digunakan pada pengisian power bank.

Lingkup Kerja

Dari perumusan masalah diatas maka dalam penelitian ini penulisan

membatasi permasalahan pada:

1.

Penelitian ini hanya membahas pembuatan power bank menggunakan
panel surya.

Tidak menjelaskan secara rinci pembuatan panel surya tersebut.

Tidak melakukan perhitungan ekonomi

Penelitian ini menggunakan power bank dengan kapasitas battery sebesar
4000 mAnh.

Handphone yang digunakan di bawah 2000 mAh.

Waktu pengambilan data tegangan dan arus dilakukan setiap 1 jam sekali
pada pukul 07:40 — 16:40 WIB.

Tidak membahas secara rinci tentang jenis-jenis handphone.

Tidak menghitung rugi-rugi daya.



1.5.  Sistematika Penulisan
Sistematika yang digunakan dalam penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari

lima bab yang secara garis besar diuraikan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang, masalah yang akan dibahas, pembatasan
bahasan, tujuan penulisan, keaslian penulisan, dan sistematika penulisan

sebagai gambaran umum tugas akhir.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan penggunaan teori — teori pendukung yang berkaitan dengan

penulisan tugas akhir ini.

BAB Il METODELOGI PENELITIAN
Bab ini berisikan penjelasan mengenai prosedur, metode penelitian yang
digunakan dan metode pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penulisan

tugas akhir.

BAB IV EVALUASI DATA DAN ANALISA
Bab ini berisikan menjelaskan tentang hasil penelitian serta pembahasan hasil

penelitian berdasarkan sifat kelistrikan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisikan tentang kesimpulan yang didapat dari pembahasan
permasalahan dan beberapa saran yang perlu diperhatikan berkaitan dengan
kendala-kendala yang ditemui atau sebagai kelanjutan dari pembahasan
tersebut.
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