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ESTIMASI NILAI KARAKTERISTIK DAYA DUKUNG TANAH 

DI KOTA PALEMBANG

ABSTRAK

Dalam pendekatan geoteknik secara tradisional, tidak ada cara menentukan nilai 
karakteristik tanah secara khusus (Honjo and Setiawan, 2007). Beberapa ahli cenderung 
menggunakan nilai konservatif, suatu nilai yang biasa dipakai, yaitu nilai rata-rata. 
Berbeda dengan konsep tradisional, dalam konsep moderen seperti Eurocode 7 (Orr and 
Farrel, 1999) yang merupakan salah satu draft kode modem (modern code drafting), hal 
tersebut merupakan masalah yang mendapat perhatian cukup serius dari para ahli yang 
terlibat didalamnya. Nilai karakteristik tanah adalah suatu nilai yang menggambarkan 
parameter geoteknik (misalnya nilai kuat geser tanah) dalam satu lapisan geologi yang 
homogen dimana penentuan nilai tersebut merupakan sesuatu yang mendapat perhatian 
mendalam seperti halnya dalam Eurocode 7 (Ovesen, 1992; Orr and Feller, 1999) serta 
lainnya (Honjo and Kusakabe, 2002).

Dalam penelitian ini, variasi dari profil tanah dimodelkan dengan menggunakan teori 
random field, dimana lokasi sampel diambil secara acak. Dalam random field, korelasi 
dari parameter-parameter geoteknik menjadi pokok bahasan utama. Komponen 
kedalaman di lapisan tanah diasumsikan homogen dan digambarkan dengan nilai mean, 
varian dan auto korelasi. Namun demikian, sangat penting untuk menyeimbangkan teori 
dalam menentukan nilai karakteristik dengan jumlah sampel yang dipakai apabila lokasi 
sampel diambil dengan menggunakan metode random field.

Metode digunakan dalam menentukan nilai karakteristik ini harus memiliki kesamaan 
sudut pandang dengan teori statistik tradisional. Kesamaan contoh distribusi dalam teori 
statistik tradisional digantikan dengan asumsi dari korelasi beberapa contoh data dari 
suatu kawasan. Hasil yang didapatkan dari metode perbandingan estimasi lokal (LE) dan 
estimasi umum (GE) memberikan bias yang lebih kecil kondisi sebenarnya jika 
dibandingkan dengan hasil yang didapatkan dengan cara statistik biasa, sehingga metode 
ini dapat memiliki implikasi yang signifikan sebagai parameter estimasi dalam dunia 
geoteknik praktis (Setiawan, 2008). Dalam penelitian ini akan digunakan pendekatan 
statistik untuk menghitung Local Average (LA), Local Estimation (LE), General 
Estimation (GE), dan Orr&Farrel untuk mengestimasi nilai daya dukung tanah di 
Palembang.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam geoteknik saat ini, belum terdapat suatu metode yang spesifik dalam 

menentukan parameter geoteknik suatu wilayah. Parameter geoteknik yang 

menggambarkan identitas geoteknik lapisan tanah di suatu wilayah disebut sebagai nilai 

karakteristik (characteristic value) dan cara untuk menentukan nilai karakteristik 

tersebut masih diperdebatkan dan terus menerus dikaji untuk memperoleh pendekatan 

dengan tingkat kesalahan paling kecil.
Dalam pendekatan geoteknik secara tradisional, tidak ada cara menentukan nilai 

karakteristik tanah secara khusus (Honjo and Setiawan, 2007). Beberapa ahli cenderung 

menggunakan nilai konservatif, suatu nilai yang biasa dipakai, yaitu nilai rata-rata. 

Berbeda dengan konsep tradisional, dalam konsep moderen seperti Eurocode 7 (Orr and 

Farrel, 1999) yang merupakan salah satu draft kode modem {modern code drafting), hal 

tersebut merupakan masalah yang mendapat perhatian cukup serius dari para ahli yang 

terlibat didalamnya. Nilai karakteristik tanah adalah suatu nilai yang menggambarkan 

parameter geoteknik (misalnya nilai kuat geser tanah) dalam satu lapisan geologi yang 

homogen dimana penentuan nilai tersebut merupakan sesuatu yang mendapat perhatian 

mendalam seperti halnya dalam Eurocode 7 (Ovesen, 1992; Orr and Feller, 1999) serta 

lainnya (Honjo and Kusakabe, 2002).

Penentuan sebuah parameter nilai karakteristik tanah dan jumlah sampelnya, 

berdasarkan teori statistik dengan sifat contoh yang independently and identically 

distributed (i.i.d). Salah satu metoda yang banyak dikembangkan sekarang ini adalah 

Random Field (RF). Dalam metode ini, korelasi struktur yang menjadi pokok 

permasalahan. Oleh karena itu, sangat penting untuk menentukan nilai karakteristik dan 

jumlah sampel ketika sampel ditentukan berdasarkan pendekatan Random Field (RF).

Metode digunakan dalam menentukan nilai karakteristik ini harus memiliki 
kesamaan sudut pandang dengan teori statistik tradisional. Kesamaan contoh distribusi 

dalam teori statistik tradisional digantikan dengan asumsi dari korelasi beberapa contoh
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data dari suatu kawasan. Hasil yang didapatkan dari metode perbandingan estimasi lokal 

(LE) dan estimasi umum (GE) memberikan bias yang lebih kecil kondisi sebenarnya jika 

dibandingkan dengan hasil yang didapatkan dengan cara statistik biasa, sehingga metode 

ini dapat memiliki implikasi yang signifikan sebagai parameter estimasi dalam dunia 

geoteknik praktis (Setiawan, 2008). Dalam penelitian ini akan digunakan pendekatan 

statistik untuk menghitung Local Average (LA), Local Estimation (LE), General 

Estimation (GE), dan Orr&Farrel untuk mengestimasi nilai daya dukung tanah di 

Palembang.

1.2 Perumusan Masalah

Estimasi nilai karakteristik daya dukung tanah sangat rumit dan bermacam-

macam, tetapi secara sederhana, ide dasarnya adalah memperkirakan Local Average(LA)

dari Local Estimation (LE) dan General Estimation (GE).

Fokus utama dari studi ini adalah akurasi estimasi dari Local Average (LA), oleh

karena itu, karakteristik dari variasi estimasi adalah hal pokok yang harus diperhatikan.

Asumsi sederhana dari studi ini dapat diterangkan dalam beberapa poin berikut:

1. Jarak antar titik sondir sebagai parameter identitas horizontal tanah.

2. Nilai mean yang konstan, varian, standar deviasi dan fungsi auto-korelasi.

3. Nilai mean yang diperkirakan berdasarkan sampel. Asumsi ini dibuat

karena jumlah sampel dalam geoteknik cukup jarang.

Biasanya, nilai karakteristik diasumsikan sama dengan studi yang dilakukan sebelumnya 

atau pengalaman di lapangan, tetapi demi sempurnanya pengembangan teori, nilai 

karakteristik baru diperkirakan berdasarkan data observasi yang sama dengan hasil 

perhitungan daya dukung tanah (bearing capacity) dalam ilmu statistik tradisional.
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1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah :

a. Mengestimasi nilai karakteristik daya dukung tanah di Kota Palembang.

b. Mendapatkan range nilai (qc) di wilayah-wilayah yang terdapat di Kota Palembang 

dengan melakukan pendekatan secara statistik.

1.4 Metodologi Penelitian dan Teknik Analisis

Laporan tugas akhir ini merupakan hasil penelitian dari pengolahan data sondir 

yang diambil dari beberapa kawasan yang tersebar di 14 kecamatan yang ada di Kota 

Palembang.

Dalam penyusunan laporan ini, untuk mencapai tujuan penelitian ini dilakukan 

studi literatur dari paper-paper, disertasi dan buku sebagai acuan. Kemudian dilakukan 

pengumpulan data-data sondir dari beberapa kawasan di Kota Palembang. Data-data 

yang telah terkumpul kemudian direkapitulasi untuk kemudian diolah, dengan 

melakukan pendekatan secara statistik untuk menghasilkan nilai Local Average (LA), 

Local Estimation (LE), General Estimation (GE) dan Orr&Farrel. Nilai- nilai tersebut 

dikorelasikan baik antar titik maupun antar kawasan untuk dicari kehomogenan nilai 

karakteristik dengan hasil akhir adalah range nilai qc dan tabel estimasi nilai 

karakteristik daya dukung tanah di Kota Palembang.

1.5 Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup dalam penelitian ini dibatasi hanya pada pengolahan data-data 

sondir (qc dan JHP) untuk mendapatkan range nilai qc per kecamatan maupun per 

regional dan estimasi nilai daya dukung tanah (bearing capacity) di Kota Palembang. 

Perhitungan secara statistik dilakukan untuk mendapatkan nilai mean lokasi sebagai 

Local Average (LA), Local Estimation (LE), General Estimation (GE) dan Orr&Farrel
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yang masing-masing nilai tersebut akan digunakan sebagai nilai qc untuk perhitungan

nilai bearing capacity. Dalam perhitungan ini, dicontohkan perencanaan pondasi tiang

beton diameter 0,5m dengan kedalaman lOm yang akan menghasilkan output berupa

tabel estimasi nilai bearing capacity Kota Palembang.
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1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika Penulisan yang digunakan dalam penulisan Laporan Tugas Akhir ini 

adalah sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Berisi latar belakang penulisan, perumusan masalah, tujuan penelitian, 

metodologi penelitian dan teknik analisis, ruang lingkup penelitian, dan 

sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Berisi dasar teori dan hasil kajian pustaka terhadap pokok bahasan mengenai 

estimasi nilai karakteristik daya dukung tanah.

BAB III METODOLOGI

Berisi prosedur/langkah-langkah kerja penelitian yang dilakukan mulai dari 

studi literatur sampai didapatnya kesimpulan hasil penelitian.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisi hasil penelitian dari pengolahan data-data sondir yang dilakukan secara 

statistik dan output yang dihasilkan dari penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan juga 

berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian-penelitian 

selanjutnya.

Selain berisikan kelima bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi dengan kata 

pengantar, daftar isi, daftar pustaka, dan lampiran yang digunakan dalam menyusun 

laporan.
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