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KAJIAN PERILAKU SAMBUNGAN EXTENDED END PLATE SEMI-RIGID
DENGAN BALOK TRAPEZOID WEB PROFILE MENGGUNAKAN
PROGRAM SOLIDWORKS DAN COSMOSWORKS

ABSTRAK

Baja merupakan salah satu bahan konstruksi. Baja banyak digunakan pada struktur
seperti jembatan dan konstruksi gedung. Struktur baja biasanya tersusun atas komponen
dasar seperti batang tarik, tekan, momen dan sambungan. Peran baja yang dominan yaitu
sebagai batang tarik yang dapat dibentuk dan dikombinasikan sebagai sambungan. Pada
konstruksi baja biasanya kegagalan terjadi pada sambungan, hal ini dapat terjadi karena
perencanaan yang kurang sempurna.

Skripsi ini bertujuan untuk mengetahui perilaku sambungan Extended End Plate tipe
semi-rigid dengan menggunakan kurva M-¢ dan mencari moment capacity pada model

sambungan. Dalam perhitungan ini digunakan baja profil seperti balok Trapezoid Web
Profile (TWP) dimensi 356x127 dengan variasi sudut 25, 35, 45, 55 dan 65; kolom (UC)
dimensi 305x305x118; sambungan extended end plate dan peraturan yang digunakan
yaitu British Standard Institution. Analisa perhitungan dilakukan secara eksak
menggunakan rumus empiris dengan Rigorous Method dan bantuan program komputer
SolidWorks untuk pemodelan dan COSMOSWORKS.

Hasil perhitungan moment capacity pada sambungan yang diperoleh secara eksak yaitu
sebesar 134,693 kNm dan program sebesar 172 kNm dengan presentase perbedaan yaitu
27,7%. Ini disebabkan dalam perhitungan secara eksak hanya menggunakan rumus
empiris yang tidak memperhatikan kondisi pembebanan, material properties, dll
sedangkan hal-hal tersebut sangat diperhatikan pada program COSMOSWORKS. Selain
itu juga didapat perbandingan antara sambungan yang menggunakan extended end plate
dan flush end plate sebesar 60,92 %.
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NOTASI

Luas penampang kolom (mm?)

Defleksi balok arah y (m)

Defleksi balok arah z (m)

Tinggi balok (mm)

Lebar endplate (mm)

Defleksi kolom arah y (m)

Defleksi kolom arah z (m)

Jarak penyebaran gaya akibat las (mm)
Tinggi kolom antar radius (mm)

Tinggi kolom (mm)

Jarak flens kolom terluar ke baut (mm)
Jarak dari atas plat ke baris baut 1 (mm)
Gaya (kN)

Gaya baut ke-i (kN)

Jarak antar baut (mm)
Panjang tekuk (mm)
Panjang tarik (mm)

Jarak dari web ke baut (mm)
Momen (kNm)

Moment capacity (kNm)
Momen Plastis (kNm)

Gaya normal (kN)

Tinggi kolom (mm)

Gaya (kN) .
Gaya tekan pada flens balok (kN) ' |
Tegangan leleh baut (kN‘/I'n2 i



Pyc

Pyp
Ic

Swf

Sww

Ty/tf
lb/tw

SoRHEOTE O M /S

Tegangan leleh kolom (kN/mz)
Tegangan leleh plat (kN/m?)
Radius kolom (mm)

Jarak gaya (m)

Tebal las flens (mm)

Tebal las web (mm)

Tebal flens balok (mm)

Tebal web balok (mm)

Tebal web kolom (mm)
Tebal flens kolom (mm)
Jarak baris baut 1 dan 2 (mm)
Sudut web balok

Rotasi (miliradians)

Kelangsingan




BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Baja merupakan salah satu bahan konstruksi selain beton, kayu, dll. Baja memiliki
keunggulan seperti konstruksinya yang ringan dapat mengurangi pembebanan. Struktur
baja banyak digunakan pada konstruksi modern karena perilakunya yang unik seperti
memiliki kekuatan, kekakuan, kekerasan, dan daktil. Di Kota Palembang penggunaan
material baja sebagai salah satu bahan konstruksi telah banyak digunakan pada rangka
jembatan dan atap seperti Jembatan Musi 2, Jembatan Kertapati, Rangka Atap Gedung-
Gedung Pemerintah Daerah, dll.

Struktur baja biasanya tersusun atas komponen dasar seperti batang tarik, tekan,
momen atau kombinasi antara gaya-gaya dan sambungan. Peran baja yaitu sebagai
batang tarik, dapat dibentuk dengan mudah sesuai kebutuhan, dan dapat dikombinasikan
sebagai sambungan. Kegagalan konstruksi baja, biasanya terjadi pada bagian
sambungan, ini disebabkan karena perencanaan sambungan yang tidak sempurna.
Sambungan balok ke kolom biasanya digunakan simple dan rigid. Namun ada tipe
sambungan lain yang disebut sambungan semi-rigid.

Perencanaan sambungan dengan menggunakan bantuan program komputer dapat
lebih mudah dilakukan daripada pengujian di laboratorium yang membutuhkan biaya
besar. Salah satu program yang dapat digunakan yaitu SolidWorks untuk desain baja
profil dan sambungan sedangkan program COSMOSWORKS desain tersebut akan
dianalisis, dengan input data yang benar program tersebut akan memberikan nilai-nilai
seperti defleksi, rotasi, dll.

1.2 Perumusan Masalah

Penelitian ini mengenai Extended Endplate Connection tipe semi-rigid dengan
berbagai variabel dan permasalahan yang ada. Analisa akan dilakukan dengan bantuan
program komputer, namun hasil yang didapatkan hanya terbatas pada studi pustaka saja
akan lebih baik lagi jika dilakukan pengetesan di dalam laboratorium.,




1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukan penelitian ini adalah
1. untuk mengetahui perilaku sambungan Extended End Plate tipe semi-rigid
dengan menggunakan kurva M-¢,
2. mencari moment capacity sambungan, kemudian membandingkan hasil yang

didapat dari analisa program COSMOSWORKS dengan perhitungan manual.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian
Penelitian ini difokuskan antara lain pada:
1. Desain kolom (Universal column 305x305x118) dengan balok (Zrapezod Web

Profiled) berbagai macam sudut (& ).

)

Sambungan yang digunakan Extended Endplate Connection tipe semi-rigid.

3. Bentuk penampang yang digunakan pada kolom profil I dan balok profil
trapezoid.

4. Standard yang dipakai dalam pendesainan adalah BS (British Standard) 5950 :

5. Pemodelan menggunakan program Solid Works.

6. Analisa terhadap tegangan-regangan, beban-defleksi dan momen-rotasi akan

dilakukan oleh program COSMOSWORKS.

1.5 Sistematika Penulisan
Laporan Tugas Akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika penulisan
sebagai berikut :

BabI, Pendahuluan. Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, maksud dan
tujuan penulisan, ruang lingkup permasalahan, metode pengumpulan data dan
sistematika penulisan.

BabII, Tinjauan Pustaka. Pada bab ini dibahas teori umum mengenai bahasan yang
diteliti.

Bab III, Metodologi. Pada bab ini akan dibahas teori khusus, ramus-rumus atau metode

yang digunakan dan pengujian atau pembanding.




Bab1V, Analisa dan Pembahasan. Bab ini berisi analisa dan
yang didapat kemudian dibandingkan dengan perh1
perencanaan yang ada serta dibahas. 5

Bab V, Kesimpulan dan Saran. Pada bab ini dibahas mengé_zia_l :

saran mengenai objek penelitian.
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