
ANALISA PENGARUH SUBSTITUSI MATERIAL ABU TANDAN SAWIT 

DAN GJPSUM PADA TANAH LEMPUNG EKSPANSIF TERHADAP 

PARAMETER KUAT GESER TANAH DENGAN UJI TRIAKIAL

l
3C
I

Dosen Pembimbing:
L 2r. H. imroa Fiksi Astto MUS, J 
2. Rai&g Dewi S.T* M.T«

UNIVERSITAS SRIWIJAYA.

FAKULTAS TEKNIK
JURUSAN TEY



c
u2-0. w O?
Ari
L- \U\-)A

ANALISA PENGARUH SUBSTITUSI MATERIAL ABU TANDAN SAWIT 

DAN GIPSUM PADA TANAH LEMPUNG EKSPANSIF TERHADAP 

PARAMETER KUAT GESER TANAH DENGAN UJI TR1AXJAL

i

tmmm iTursAi
tJfCvwd Ctatssfe ''4vss@isfiis.ap5 %&«8$ iMfevifepaKsaii G-slar 

Vefosik pstei jimwm T'tMIk Sipil
[fsiissfes f S&SSts ©3#M#Je fu-Hrija-ya

■y«r-. i

A8SS iUTRIAp

#f^3®®’!S4S

Dosen Pembimbing:
I. lir. H. Imfon Eikri Astira MLR 

i- R>nn Dewi S.T, M.T.

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL
2013

mailto:4vss@isfiis.ap5


UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PENGESAHAN LAPORAN TUGAS AKHIR

NAMA : ARIS SUTRIADI 

: 03091001048 

: TEKNIK SIPIL

: ANALISA PENGARUH SUBSTITUSI 

TANDAN SAWIT DAN GIPSUM PADA TANAH 

EKSPANSIF TERHADAP PARAMETER KUAT GESER 

DENGAN UJI TRLAXIAL.

NIM

JURUSAN

JUDUL
MATERIAL ABU 

LEMPUNG 

TANAH

Palembang, September 2013 

Ketua Jurusan Teknik Sipil,

Ir. Hj. Ika Julianfina. MS.
NIP. 19600701 198710 2 001

H



UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

FAKULTAS TEKNIK 

JURUSAN TEKNIK SIPIL

TANDA PERSETUJUAN LAPORAN TUGAS AKHIR

ARIS SUTRIADINAMA

03091001048NIM

TEKNIK SIPILJURUSAN

: ANALISA PENGARUH SUBSTITUSI MATERIAL ABU 

TANDAN SAWIT DAN GIPSUM PADA TANAH LEMPUNG 

EKSPANSIF TERHADAP PARAMETER KUAT GESER TANAH

JUDUL

DENGAN UJI TRIAX1AL.

Palembang, September 2013 

Dosen Pembimbing Kedua,Dosen Pembimbing Utama,

Ir. H. Imron Fikri Astira. M.S. Ratna Dewi, S.T. M.T
NIP. 19540224 198503 1 001 NIP. 19740615 200003 2 001

m



“ (Tufaf{Cafi ada pemberian yang bebik berkarga daripada orang tua (ibu/bapak) kepada anakz

anakjiya kecuali pendidikan dan pengajaran yang baifjkepada mereda, karena itu mubiakanbak 

mereka otehmu yang pemak mem6erikgn pendidikan dan pengajaran kepadamu. ” (Sabda <Rs>suC)

“Jika kamu tebak selesai mengerjakan (dari suatu urusan), kerjakanbak dengan sungguk-sungguk

(urusan)yang baitt ” (QS. Jlb-Imran: 160)

“Ablak meninggikan orang-orang yang 6eriman diantara kamu dan orang-orang yang diberi ibmu 

pengetakuan 6e6erapa derajat” ((Depag (RJ, 1989: 421)

“Saya datang, saya bimbingan, saya ujian, saya revisi dan saya menang!”

%upersembakkan kepada:

^ Ibu dan (Rapafjtercinta

> Saudara-saudaraku (cRjzki dwi sepikg e£ Lia puspita sari) 

^ Sakabat-sakabatku 

^ Abmamaterkp

IV



ABSTRAKSI

Tanah mempunyai peranan yang sangat penting dalam suatu pekerjaan teknik sipil 
baik sebagai bahan konstruksi maupun sebagai pendukung beban. Tanah yang berada di 
daerah Tanjung Api-api kota Palembang terdapat jenis tanah lempung yang memililiki daya 
dukung yang rendah, yaitu tanah lempung ekspansif. Karena itu perlu dilakukan usaha 
perbaikan sifat-sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang ditentukan. Penelitian yang 
dilakukan meliputi pengujian indeks properties tanah, pengujian pemadatan standar, dan 
pengujian Triwcia/ UU tanah asli. Sampel untuk pengujian Triaksial UU dibuat dengan 
mencampurkan variasi abu tandan sawit dan gipsum pada tanah lempung ekspansif dengan 
persentase 5%, 10% dan 15%. Dengan menggunakan kadar air optimum pada masa 
perawatan 3, 7 dan 14 hari.

Dari hasil penelitian ini dapat di simpulkan bahwa terjadi perubahan parameter kuat 
geser tanah yaitu nilai kohesi dan sudut geser dalam setelah tanah lempung ekspansif di 
campur dengan abu tandan sawit dan gipsum. Perubahan ini mengakibatkan peningkatan 
nilai kohesi tanah, nilai sudut geser dalam dan kuat geser. Pada nilai kohesi optimum terjadi 
pada persentase campuran 10% abu tandan sawit dengan 10% gipsum dengan masa 
perawatan 14 hari, dengan perubahan persentase sebesar 506,06% terhadap tanah asli. Pada 
nilai sudut geser optimum terjadi pada persentase campuran 10% abu tandan sawit dengan 
15% gipsum dengan masa perawatan 14 hari, dengan perubahan persentase sebesar 373,19% 
terhadap tanah asli. Pada nilai kuat geser optimum teijadi pada persentase campuran 10% 
abu tandan sawit dengan 15% gipsum dengan masa perawatan 14 hari, dengan perubahan 
persentase sebesar 365,48% terhadap tanah asli.

Kata kunci: Stabilisasi tanah, Gipsum, Abu tandan sawit, Triaksial

ABSTRACT

The soil has a very important role in the work of the c/v/7 engineering and 
construction materials as well as support the load. The soil in the area of Tanjung Api-api 
Palembang is soil type clay which comes with low power support, namely soil clays 
expansiveness. Therefore necessary improvernent of soil properties to meet the specified 
reguirements. Research conducted include testing the index properties of soil compaction, 
testing stcmdards, and Triaxial testing of original land ACT. Samples for testing Triaxial 
ACT made by mixing variations of gray Palm bunches and gypsum on the expansive clays 
soils with a percentage of 5%, 10% and 15%. By using the optimum moisture content at the 
time of treatment 3, 7 and 14 days.

From the results of this study can conclude that there is a change in the parameters 
ofsoil shear strength values of cohesion and the angle shear in expansive clays in land after 
interfering with bunches of Palm and gypsum. On the value of cohesion optimum 
the percentage mix 10%palm oil bunches with ash 10% gypsum with the 14 day care, to the 
changing percentage of 506,06% of the native land. On the value of the optimum angle of 
shear occurred on the percentage mixture of ash 10% palm oil bunches with 15% gypsum 
with the 14 day care, to the changing percentage of373,19% of the native land. On the value 
of the optimum shear strength occurs on the percentage mixture of ash 10% palm oil 
bunches with 15% gypsum with the 14 day care, to the changing percentage of 365,48% of

occurs at

Key words: soil Stabilization, Gypsum, Ash bunches ofPalm, Tricocial
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BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang
Tanah mempunyai peranan yang sangat penting dalam suatu pekerjaan teknik 

sipil baik sebagai bahan konstruksi maupun sebagai pendukung beban. Pada saat 

berada di lapangan sering dijumpai kondisi tanah yang tidak memenuhi kualitas 

persyaratan fisik maupun teknis. Tidak semua jenis tanah memiliki daya dukung 

tanah yang tinggi, terdapat juga jenis tanah dengan daya dukung tanah yang rendah.

Tanah yang terdapat di kota Palembang memiliki karakteristik tanah yang 

beragam. Apalagi di kota palembang kebanyakan daratannya berupa deaerah 

yang mempunyai daya dukung tanah yang rendah. Khususnya di daerah Tanjung 

Api-api terdapat jenis tanah lempung yang memililiki daya dukung yang rendah, 

yaitu tanah lempung ekspansif.
Tanah jenis lempung ekspansif merupakan salah satu jenis tanah dengan daya 

dukung tanah yang rendah dan mempunyai sifat fisik dan teknis yang kurang 

memenuhi persyaratan untuk pekerjaan bangunan. Sifat-sifat tanah lempung 

ekspansif yang kurang baik untuk bangunan diantaranya, kekuatannya rendah dan 

pengembangannya cukup besar apabila dipengaruhi oleh air. Karena itu perlu 

dilakukan usaha perbaikan sifat-sifat tanah untuk memenuhi persyaratan yang 

ditentukan. Usaha perbaikan sifat-sifat tanah ini disebut stabilisasi tanah (Bowles, 

1986). Adapun metode stabilisasi yang akan digunakan pada penelitian ini adalah 

stabilisasi secara kimia. Stabilisasi secara kimia berarti usaha meningkatkan 

kekuatan tanah dengan memanfaatkan reaksi antara zat kimia dengan bahan 

tambahan. Penambahan bahan kimia dapat mengikat mineral lempung menjadi padat, 

sehingga mengurangi kembang susut tanah lempung ekspansif (Ingles dan Metcalf, 
1972).

1.1.

rawa

i

Bahan stabilisasi yang akan digunakan adalah dengan menggunakan 

campuran abu tandan sawit yang berasal dari PT Perkebunan Muara Enim dan

gipsum. Abu tandan sawit diketahui memiliki kandungan Kalium, Natrium, 

Kalsium, Magnesium, Klor, Karbonat, Posfat dan Silika (lda Zahrina, 2007).

Meskipun kurang dikenal, abu tandan sawit sangat potensial untuk menjadi alternatif 

pilihan disamping bahan stabilitas yang digunakan. Sedangkan gipsum dalam 

ilmu kimia disebut sebagai Kalsium Sulfat Hidrat (CaS04 2(H2Q)). Meskipun telah

umum

1



2

banyak ditemukan bahan - bahan stabilisasi tanah, namun usaha untuk mencari yang 

lebih ekonomis, efektif, dan efisien tetap dilakukan. Guna mengatasi permasalahan 

ada pada tanah ekspansif maka diadakan penelitian dengan penambahan 

abu tandan sawit dan gipsum menggunakan uji 

(Unconsolidated Undrained).

yang
Triaxial UUcampuran

■

i1.2. Rumusan Permasalahan
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas adalah bagaimana pengaruh 

abu tandan sawit dan gipsum dalam proses stabilisasi tanah lempungpencampuran
ekspansif ditinjau dari segi kekuatan tanah dengan menggunakan uji Triaxial UU

{Unconsolidated Undrained).

1.3. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui kondisi sifat fisik dan mekanis tanah lempung ekspansif yang 

berada di daerah Tanjung Api-api.

2. Mengetahui nilai kohesi dan nilai sudut geser dalam tanah asli tanpa 

campuran abu tandan sawin dan gipsum.

3. Mengetahui nilai kohesi dan nilai sudut geser dalam melalui uji Triaxial 

UU dari tanah lempung ekspansif yang telah distabilisasi dengan abu 

tandan sawit dan gipsum dengan kadar campuran yang bervariasi.

4. Mengetahui persentase perubahan hasil uji triaksial antara tanah asli tanpa 

campuran dengan tanah campuran yang telah di stabilisasi.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Tanah yang digunakan adalah tanah lempung ekspansif yang berasal dari 

daerah Tanjung api-api kota Palembang, Sumatera Selatan.

2. Bahan stabilisasi yang digunakan yaitu abu tandan sawit dan gipsum.

3. Waktu pemeraman atau curing time pada tanah campuran yaitu 0 hari, 3 

hari, 7 hari, dan 14 hari.

4. Pengujian yang dilakukan adalah uji kadar air, berat jenis, batas-batas 

konsistensi (batas cair dan batas plastis), distribusi ukuran butiran tanah, 

serta uji Triaxial UU {Unconsolided Undrained).
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5. Pengujian dilakukan di Laboraturium Mekanika Tanah, Jurusan Teknik 

Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya.

1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan pada laporan ini adalah sebagai berikut:

1. Bab I Pendahuluan
Pada bab ini terdiri dari latar belakang, rumusan permasalahan, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

2. Bab II Tinjauan Pustaka

Pada bab ini menguraikan kajian literatur yang menjelaskan mengenai 

teori, temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk 

melaksanakan penelitian ini.

3. Bab III Metodologi Penelitian

Pada bab ini terdiri dari lokasi dan objek penelitian, teknik pengumpulan 

data serta diagram alir penelitian, teknik pengambilan sampel dan teknik 

analisis data, Pembahasan mengenai alat dan material yang digunakan 

dalam pekerjaan, teknik pelaksanaan pekerjaan, dan kendala-kendala yang 

dihadapi di lapangan.

4. Bab IV Analisis dan Pembahasan

Pada bab ini berisikan informasi tentang penjabaran analisa data dan 

penjabaran hasil dari analisa yang telah dilakukan.
5. Bab V Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah 

dilakukan.
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