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IMPLEMENTATION OF ENSEMBLE METHOD TO CLASSIFY AIR 

QUALITY IN NETWORK, K-NEAREST NEIGHBOR AND FUZZY 

DECISION TREE NEURAL MODELS WITH ID3 ALGORITHM 

By: 

HAITOMI 

08011181924112 

 

ABSTRACT 

Air quality is a form of suitability or level of good or bad levels or certain levels 

based on the quality in the air itself whose use is done wisely for the sake of future 

life. Efforts to maintain and improve air quality include pollution control, the use 

of cleaner and environmentally friendly energy, and the reduction of greenhouse 

gas emissions. Therefore this study is predicting air quality using the Ensemble 

method with three classification models. The use of the Ensemble method aims to 

increase the level of accuracy of better classification. This classification uses the 

Ensemble Majority Vote method with three algorithm models, namely Neural 

Network, K-Nearest Neighbor and Fuzzy Decision Tree. The results of this study 

showed that the level of accuracy using the ensemble method with Majority Vote 

obtained an accuracy value of 97.46%, precision of 75.85%, recall of 73.18% and 

f1-score of 74.49%. 

 

Keywords: air quality, Ensemble, Neural Network, K-Nearest Neighbour, Fuzzy 

Decision Tree 
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ABSTRAK 

Kualitas udara merupakan bentuk kesesuaian atau tingat baik buruknya kadar atau 

taraf tertentu berdasarkan mutu yang ada didalam udara itu sendiri yang 

pemanfaatannya dilakukan secara bijaksana demi kehidupan yang akan datang. 

Upaya untuk menjaga dan meningkatkan kualitas udara termasuk pengendalian 

polusi, penggunaan energi yang lebih bersih dan ramah lingkungan, dan 

pengurangan emisi gas rumah kaca. Oleh karena itu penelitian ini adalah 

memprediksi kualitas udara menggunakan metode Ensemble dengan tiga model 

klasifikasi. Penggunaan metode Ensemble bertujuan untuk meningkatkan tingkat 

ketepatan pengklasifikasian yang lebih baik. Pada pengklasifikasian ini 

menggunakan metode Ensemble Majority Vote dengan tiga model algoritma yaitu 

Neural Network, K-Nearest Neighbour dan Fuzzy Decision Tree. Hasil penelitian 

ini menunjukan bahwa tingkat ketepatan menggunakan metode ensemble dengan 

Majority Vote didapat nilai accuracy sebesar 97,46%, precision sebesar 75,85%, 

recall sebesar 73,18% dan f1-score sebesar 74,49%. 

 

Kata kunci: kualitas udara, Ensemble, Neural Network, K-Nearest Neighbour, 

Fuzzy Decision Tree 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Udara adalah campuran gas yang meliputi sebagian besar atmosfer bumi. 

Udara terdiri dari sekitar 78% nitrogen, 21% oksigen, dan sejumlah kecil gas lain 

seperti argon, karbon dioksida, neon, helium, dan hydrogen (Isramadhanti, 2019). 

Udara sangat penting bagi kehidupan di bumi karena oksigen yang terkandung 

dalam udara merupakan salah satu zat yang dibutuhkan oleh makhluk hidup untuk 

melakukan respirasi atau bernapas. Selain itu, udara juga memainkan peran penting 

dalam menjaga suhu bumi dan mengatur kondisi iklim (Purba & Harefa, 2019).  

Udara dapat dipengaruhi oleh banyak faktor, termasuk aktivitas manusia 

seperti polusi dan perubahan iklim. Oleh karena itu, menjaga kualitas udara yang 

baik sangat penting bagi kesehatan dan kelestarian lingkungan. Faktor utama 

penunjang lingkungan yang sehat adalah kualitas udara yang memenuhi standar 

kesehatan (Pratiwi et al., 2021). Kualitas udara relatif memprihatinkan pada kondisi 

sekarang ini, berbagai macam kegiatan manusia yang dilakukan sebagai akibatnya 

membuat pencemaran udara. 

Penelitian ini mengklasifikasi kualitas udara, penelitian menggunakan 

klasifikasi sudah banyak dilakukan yang umumnya memakai metode pendekatan 

algoritma Machine Learning, dimana algoritma Machine Learning yang digunakan 

adalah Naïve Bayes, Decision Tree, Random Forest, K-Nearst Neighbor, Neural 

Network dan  Support Vector Machine (Rafi’ah & Pambudi, 2020). Statistical 

Machine Learning diperlukan untuk mendapatkan hasil dari klasifikasi yang 
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bertujuan untuk mendapatkan hubungan atau pola yang mungkin memberikan 

indikasi yang bermanfaat. 

Beberapa penelitian dilakukan sebelumnya yaitu oleh utara et al (2019) 

melakukan klasifikasi kualitas udara dengan algoritma Deep Neural Network akan 

tetapi hasil akurasi ketepatan klasifikasi yang diberikan 84%. Penelitian oleh 

Khamidah et al (2018) memprediksi gagal ginjal kronis menggunakan metode 

Fuzzy Decision Tree uji coba dilakukan dengan menggunakan threshold 

mendapatkan hasil akurasi paling optimal sebesar 98.28% yang menunjukan tingkat 

akurasi cukup tinggi. 

Penelitian oleh Hilda et al (2018) mengenai perbandingan metode data mining 

Support Vector Machine dan Neural Network untuk klasifikasi penyakit ginjal 

kronis. Dari penelitian diperoleh hasilnya yaitu metode Neural Network 

menghasilkan nilai akurasi 93.37% dan Support Vector Machine dengan nilai 

95.16%. Penelitian oleh Rizqi et al (2022) mengklasifikasikan hama dan penyakit 

tanaman jagung menggunakan metode Support Vector Machine Dan K-Nearest 

Neighbor berdasarkan Resampling Repeated K-Fold Cross Validation dengan citra 

Red, Green, dan Blue (RGB). Akurasi yang diperoleh dari pengklasifikasian hama dan 

penyakit tanaman jagung sebesar 84.65%. 

Penelitian oleh Rahmayani et al (2022) memprediksi kualitas udara 

menggunakan metode Ensemble pada model Decision Tree ld3, Random Forest dan 

Regresi Logistik Multinomial. Klasifikasi menggunakan metode Ensemble Majority 

Vote berdasarkan tiga model algoritma Decision Tree, Random Forest dan Regresi 

Logistik Multinomial. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa tingkat ketepatan 
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prediksi kualitas udara menggunakan metode Ensemble Majority Vote didapat nilai 

accuracy sebesar 99,31%, precision makro sebesar 78,45%, dan recall makro 

sebesar 78,63%, fscore makro sebesar 78,54 %, untuk presisi, recall dan fscore 

mikro memiliki nilai yang sama yaitu 98,28%. 

Penelitian-penelitian sebelumnya memperlihatkan bahwa metode Ensemble 

dapat meningkatkan akurasi dengan baik dan disarankan untuk mencoba 

menggunakan metode Ensemble dengan model yang lain sehingga memungkinkan 

untuk mendapatkan hasil yang lebih baik, oleh karena itu peneliti tertarik mencoba 

menggunakan metode Ensemble dengan model yang lain. Penelitian ini 

menggunakan metode Ensemble dengan model Neural Network, K-Nearest 

Neighbor dan Fuzzy Decision Tree untuk memprediksi data kualitas udara 

berdasarkan variabel yaitu suhu maksimum, suhu minimum, ketebalan salju, jam 

menurut matahari, indeks UV, iluminasi bulan, titik embun, feels like, indeks panas, 

angin dingin, hembusan angin, tutupan awan, kelembaban, curah hujan, tekanan, 

temperature, visibilitas derajat angin, kecepatan angin dan keputusan. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana tingkat ketepatan dalam mengklasifikasi kualitas udara 

menggunakan model Neural Network, K-Nearest Neighbor dan Fuzzy 

Decision Tree? 

2. Bagaimana mengklasifikasi kualitas udara menggunakan metode 

Ensemble dengan model Neural Network, K-Nearest Neighbor dan Fuzzy 

Decision Tree? 
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3. Bagaimana perbandingan tingkat ketepatan dalam mengklasifikasi 

kualitas udara menggunakan metode Ensemble dengan model Neural 

Network, K-Nearest Neighbor dan Fuzzy Decision Tree? 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Data kualitas udara mengggunakan dataset dari kaggle.com Kota 

Shanghai, Cina pada tahun 2014-2021. Data terdiri dari 19 variabel 

independen dan satu variabel dependen. Data variabel independen adalah 

suhu maksimum, suhu minimum, ketebalan salju, jam menurut matahari, 

indeks UV, iluminasi bulan, titik embun, feels like, indeks panas, angin 

dingin, hembusan angin, tutupan awan, kelembaban, curah hujan, tekanan, 

temperature, visibilitas derajat angin dan kecepatan angin. Data variabel 

dependen adalah keputusan (sedang, tidak sehat untuk kelompok sensitif, 

tidak sehat, sangat tidak sehat, berbahaya). 

2. Menggunakan data sebanyak 2502 observasi, validasi data training pada 

tahun 2014-2018 dan pada testing pada tahun 2019-2021. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui tingkat ketepatan dalam mengklasifikasi kualitas udara 

menggunakan model Neural Network, K-Nearest Neighbor dan Fuzzy 

Decision Tree. 

2. Mengklasifikasi kualitas udara menggunakan metode Ensemble dengan 

model Neural Network, K-Nearest Neighbor dan Fuzzy Decision Tree. 
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3. Membandingan tingkat ketepatan dalam mengklasifikasi kualitas udara 

menggunakan metode Ensemble dengan model Neural Network, K-

Nearest Neighbor dan Fuzzy Decision Tree. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Penelitian ini diharapkan dapat mempermudah pembaca dalam mencari 

insformasi pengklasifikasian kualitas udara. 

2. Sebagai referensi peneliti lain dalam mengklasifikasi kualitas udara. 

3. Penelitian ini diharapkan menjadi rujukan peneliti lain yang ingin meneliti 

lebih lanjut mengenai klasifikasi dengan metode Ensemble. 
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