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PREDICTION OF CRYPTOCURRENCY PRICE RISK 
 

TRANSITION PROBABILITY BY APPLYING 

MARKOV CHAIN ANALYSIS 

By : 

 

NADIA VIONICA 

08011381924066 

 
ABSTRACT 

Cryptocurrency prices depend on supply and demand in the market, so that price 

fluctuations occur from time to time. This study aims to predict daily 

Cryptocurrency prices by applying Markov Chain analysis by finding the 

probability value of each country until the probability value reaches a steady state 

condition. The data analyzed in this study are Cryptocurrency price data (𝑋𝑡) for 

2022 and data for January 2023 t=1,2,3,…396. The initial stage of applying Markov 

Chain analysis is to determine the state   category based   on the   variables 

(𝑋𝑡 and 𝑋𝑡−1) which are defined by 3 states, namely if the price increases it is 

categorized as state 1 (rising state), if the price remains combined as state 2 (fixed 

state), and falling prices are considered as state 3 (down states). The results of the 

probability of the price of Bitcoin in steady state conditions are that the price 

increases by 0.36. The price of Ethereum in steady state conditions is the amount 

the price increases by 0.39. The Binance coin price at a steady state price condition 

is the price increase by 0.42. The Tether price at a steady state price condition is the 

price increase by 0.44. Based on this, it can be concluded that the prices of Bitcoin 

and Ethereum have decreased in price with a probability during steady state 

conditions of 0.45 and 0.40, while Binance Coin and Tether have increased with 

probabilities during steady state conditions of 0.42 and 44. 

Keywords: Cryptocurrency, Bitcoin, Ethereum, Binance coin, Tether, Markov 

chain, steady state 
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ABSTRAK 

Harga Cryptocurrency bergantung pada penawaran dan permintaan di pasar, 

sehingga terjadi fluktuasi harga dari waktu ke waktu. Penelitian ini bertujuan untuk 

memprediksi harga harian Cryptocurrency dengan menerapkan analisis Rantai 

Markov dengan mencari nilai probabilitas tiap state sampai nilai probabilitasnya 

mencapai kondisi kesetimbangan (steady state). Data yang dianalisis pada 

penelitian ini adalah data harga Cryptocurrency (𝑋𝑡) selama tahun 2022 dan data 

bulan Januari 2023 𝑡 = 1,2,3, … 396. Tahap awal penerapan analisis Rantai Markov 

adalah menentukan kategori state berdasarkan peubah (𝑋𝑡 dan 𝑋𝑡−1) yang 

didefinisikan 3 state yaitu jika kondisi harga naik dikategorikan sebagai state 1 

(state naik), jika harga tetap dikategorikan sebagai state 2 (state tetap), dan harga 

turun dikategorikan sebagai state 3 (state turun). Diperoleh hasil probabilitas harga 

Bitcoin pada kondisi steady state adalah jumlah harga naik sebesar 0,36. Harga 

Ethereum pada kondisi steady state adalah jumlah harga naik sebesar 0,39. Harga 

Binance coin pada kondisi harga steady state adalah jumlah harga naik sebesar 0,42. 

Harga Tether pada kondisi harga steady state adalah jumlah harga naik sebesar 0,44. 

Berdasarkan hal tersebut, dapat disimpulkan bahwa harga Bitcoin dan Ethereum 

mengalami penurunan harga dengan probabilitas saat kondisi steady state 0,45 dan 

0,40, sedangkan Binance Coin dan Tether mengalami kenaikan dengan probabilitas 

saat kondisi steady state 0,42 dan 44. 
 

Kata Kunci: Cryptocurrency, Bitcoin, Ethereum, Binance coin, Tether, rantai 

Markov, steady state 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Mata uang cryptocurrency merupakan mata uang digital yang menggunakan 

teknologi blockchain dalam sistem keamanannya. Transaksi cryptocurrency tanpa 

adanya pihak ketiga, seperti bank konvensial. Hal tersebut yang menjadikan 

keunggulan mata uang cryptocurrency dibandingkan mata uang konvensional 

(Ferdous et al., 2021). Mata uang digital (cryptocurrency) telah menjadi fenomena 

global yang dikenal kebanyakan orang. Sementara bank, dan banyak perusahaan 

lainnya belum mengetahui pentingnya cryptocurrency (Saputra, 2018). 

Cryptocurrency dianggap sebagai alat pembayaran sekaligus menjadi salah satu 

pilihan untuk berinvestasi (Agustin, N, I. 2022). Hal ini menandakan bahwa mata 

uang crypto bukan merupakan investasi jangka panjang yang sangat aman. Investasi 

ini lebih cocok bagi investor yang menyukai risiko (risk seeker), namun tidak cocok 

bagi investor yang tidak ingin menanggung risiko terlalu besar (risk averse). Riset 

lebih lanjut dapat dilakukan untuk mengidentifikasi jangka waktu optimal untuk 

menyimpan aset mata uang crypto serta strategi investasi mata uang crypto yang 

menguntungkan (Setiawan, 2020). 

Untuk mencegah tindak pidana terutama penipuan investasi, diperlukan 

adanya peningkatan literasi masyarakat terkait potensi dan risiko dari investasi 

dalam bentuk mata uang crypto, risiko investasi pada mata uang crypto difokus-kan 

pada risiko terkait perubahan harga, yang dapat dimodelkan berdasar data harga 

mata uang crypto (Setiawan, 2020). 
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Harga Cryptocurrency tidak tergantung pada nilai tukar mata uang dunia 

nyata, nilai tukarnya bergantung pada penawaran dan permintaan di pasar, dimana 

terdapat tingkat fluktuasi di setiap waktu yang menentukan tingkat pengembalian 

investasi dalam aset crypto di masa depan. (Luxmana & Oktafiyani, 2022). Harga 

Cryptocurrency tidak tetap karena selalu berubah setiap waktu. Naik turunnya nilai 

dari mata uang crypto tersebut akibat penawaran dan permintaan. Semakin banyak 

permintaan maka nilai barang mengalami kenaikan, namun semakin banyak 

penawaran maka terjadi penurunan harga pada nilai barang tersebut. Penyebab 

naiknya dan turunnya harga tersebut salah satunya karena Spekulasi dan Persepsi 

Masyarakat. Faktor ini didasarkan pada persepsi masyarakat terhadap mata uang 

tersebut. Misalnya, Bila Bitcoin semakin mendapat perspektif yang baik, 

permintaan Bitcoin akan semakin meningkat. Diikuti dengan semakin naiknya 

harga Bitcoin. Sebaliknya, bila Bitcoin mendapat persepsi yang kurang baik, harga 

Bitcoin semakin turun (Azizah, Andi, S, N. 2020). 

Cryptocurrency berpotensi memiliki keuntungan yang tinggi, investor perlu 

meminimalisir risiko dalam berinvestasi pada harga cryptocurrency dikarenakan 

harganya yang sangat fluktuatif dengan cara melakukan peramalan harga 

cryptocurrency (Septiarani, 2022). Salah satu Teknik untuk memprediksi pangsa 

pasar di waktu yang akan datang adalah Analisis Rantai Markov (Wusko & Nizar, 

2017). Metode rantai Markov merupakan salah satu bagian dari proses stokastik 

yang telah banyak dilakukan untuk memperkirakan suatu kejadian di masa 

mendatang (Ulansari et al., 2021). 
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Beberapa penelitian terdahulu pada cryptocurrency adalah Penelitian Zuhroh, 

(2021), Pengaruh Pengguna Analisa Teknikal Indikator Stochastic dan Candlestick 

Profit Trader Cryptocurrency Periode 2021, data yang digunakan adalah data 170 

coin cryptocurrency yang aktif di transaksikan selama tahun 2021 yang terdapat 

dalam aplikasi indodax. Penelitian Ashariansyah et al., (2020) Pada harga 

cryptocurrency menggunakan Markov switching autoregressive, data yang 

digunakan berupa harga harian cryptocurrency dengan nilai kapitalisasi pasar 

tertinggi. Penelitian yang menggunakan analisis rantai Markov pada Pemodelan 

Peluang Transisi Rantai Markov dengan Simulasi Monte Carlo Berdasarkan 

Distribusi Multinoulli untuk Memprediksi Harga Indeks Saham adalah penelitian 

Koerniawan et al., (2022). Data yang digunakan adalah data tersebut merupakan 

harga penutupan indeks LQ45, IHSG, S&P 500, Nikkei 225, dan Shenzhen. 

Penelitian Siregar, (2020), menggunakan data indeks harga konsumen kota medan, 

Penelitian ini menggunakan analisis rantai markov untuk memprediksi indeks harga 

konsumen saat menghadapi pandemic Covid-19. Hasil penelitian ini diperoleh 

peneliti belum memuaskan karena hasil prediksinya baik dalam waktu yang sangat 

pendek saja dan dalam kondisi hasil prediksinya kurang akurat. 

Berdasarkan masalah diatas, belum adanya penelitian yang meneliti tentang 

probabilitas risiko harga cryptocurreny dengan menerapkan analisis rantai Markov, 

maka penulis akan melakukan penelitian yang berjudul “Prediksi Probabilitas 

Transisi Risiko Harga Cryptocurrency Dengan Menerapkan Analisis Rantai 

Markov” 
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1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah 

 

1. Bagaimana menerapkan analisis rantai markov untuk mendapatkan 

matriks probabilitas transisi risiko harga cryptocurrency? 

2. Bagaimana kondisi nilai probabilitas transisi steady state pada risiko 

harga cryptocurrency dengan menerapkan analisis rantai markov? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada data harga cryptocurrency dengan harga harian 

data yang digunakan selama tahun 2022 dan data bulan januari 2023. 

1.4 Tujuan 

Tujuan pada penelitian ini adalah 

 

1. Mendapatkan matriks probabilitas transisi risiko harga cryptocurrency 

 

dengan menerapkan analisis rantai Markov. 

 

2. Memperoleh nilai probabilitas transisi pada kondisi steady state risiko 

harga cryptocurrency dengan menerapkan analisis rantai Markov. 

1.5 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah 

 

1. Bagi peneliti dapat dijadikan referensi dalam menganalisis data harga 

 

cryptocurrency dengan rantai Markov. 

 

2. Bagi pembaca untuk menambah referensi tentang cryptocurrency pada 

bidang ekonomi. 
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