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SUMMARY 

 

SYNTHESIS AND CHARACTERIZATION OF SALISILALDEHYD-2,4 

DINITROPHENYLHYDRAZINE SCHIFF BASE AS A CARBONATE 

(CO3
2-) SENSOR 

 

Umi Nurlailia: Supervised by Dr. Nurlisa Hidayati, M.Si and Dr. Suheryanto, M.Si 

 

Chemistry Department, Faculty of Mathematics and Natural Science, Sriwijaya  

University 

 

xvii + 61 pages, 6 table, 18 pictures, 9 attachments 

 

Synthesis and characterization of Schiff base have been carried out from the 

reaction of salicylaldehyde and 2,4-dinitrophenylhydrazine (DNPH) using  HCl 

37% catalyst. 0.495 g (2.5 mmol) DNPH was added to 0.3 mL (2.5 mmol) 

salicylaldehyde in 50 mL methanol solvent and 1 mL of  HCl 37% catalyst was 

added. The result of the synthesis of Schiff Base is used as a carbonate ion sensor 

(CO3
2-) in the solvent acetone. Schiff base characterization of salicylaldehyde-2,4-

dinitrophenylhydrazine (SDPH) was performed using a UV-Vis and FT-IR 

spectrophotometer. Schiff base was tested solvatochromic using 

dimethylformamide (DMF), ethanol and acetone as solvents. Schiff base selectivity 

for anions was tested with a variation of 9 anions such as, C2O4
2-; CO3

2-; CN-; OH-

; I-; Cl-; NO3
-; AcO-; SCN- using DMF and acetone. The stability of the interaction 

between SDPH Schiff base and carbonate anion was checked by the effect of 

interaction time and the minimum concentration limit of carbonate anion that can 

be detected by Schiff base. The success of Schiff base synthesis was proven in the 

UV-Vis spectrum by the appearance of an absorption peak at a wavelength of 394 

nm in DMF solvent and 381 nm in acetone solvent which is the result of the -* 

electronic transition. This is also reinforced by the FT-IR spectrum with the 

appearance of absorption at wave number 1620 cm-1 on Schiff base solids which 

indicates the presence of an azomethine group (C=N). Schiff base avoids the 

presence of carbonate ions in solvent acetone which shows a color change from 

yellow to red accompanied by a maximum change in wavelength from 381 nm to 

472 nm due to the interaction of hydrogen bonds between the amine protons of the 

azomethine group and carbonate ions. The effective time for the interaction 

between Schiff's base and carbonate ion is less than 1 minute with a minimum 

carbonate ion concentration limit of 0.1 mM. 

 

Keywords: Schiff base, 2,4-dinitrophenylhydrazine, salicylaldehyde, ion sensor, 

carbonate (CO3
2-)  
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RINGKASAN 

 

SINTESIS DAN KARAKTERISASI BASA SCHIFF SALISILALDEHID-2,4 

DINITROFENILHIDRAZIN SEBAGAI SENSOR ION KARBONAT (CO3
2-) 

 

Umi Nurlailia: Dibimbing oleh Dr. Nurlisa Hidayati, M.Si dan Dr. Suheryanto, 

M.Si  

Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya 

 

xvii + 61 halaman, 6 tabel, 18 gambar, 9 lampiran 

Telah dilakukan sintesis dan karakterisasi basa Schiff dari hasil reaksi salisilaldehid 

dan 2,4-dinitrofenilhidrazin (DNPH) menggunakan katalis HCl 37%. Sebanyak 

0,495 g (2,5 mmol) DNPH ditambahkan salisilaldehid sebanyak 0,3 mL (2,5 mmol) 

dalam 50 mL pelarut metanol dan ditambahkan katalis HCl 37% sebanyak 1 mL. 

Basa Schiff hasil sintesis digunakan sebagai sensor ion karbonat (CO3
2-) dalam 

pelarut aseton. Karakterisasi basa Schiff salisilaldehid-2,4-dinitrofenilhidrazin 

(SDPH) dilakukan menggunakan spektrofotometer UV-Vis dan FT-IR. Basa Schiff 

diuji solvatokromik menggunakan pelarut dimetilformamida (DMF), etanol dan 

aseton. Selektivitas basa Schiff terhadap anion diuji dengan variasi 9 anion seperti, 

C2O4
2-; CO3

2-; CN-; OH-; I-; Cl-; NO3
-; AcO-; SCN- menggunakan pelarut DMF dan 

aseton. Stabilitas interaksi antara basa Schiff SDPH dan anion karbonat diuji 

dengan pengaruh waktu interaksi dan batas konsentrasi minimum anion karbonat 

yang mampu dideteksi oleh basa Schiff. Keberhasilan sintesis basa Schiff 

dibuktikan pada spektrum UV-Vis dengan munculnya puncak serapan panjang 

gelombang 394 nm pada pelarut DMF dan 381 nm pada pelarut aseton yang 

merupakan akibat adanya transisi elektronik -*. Ini juga diperkuat oleh spektrum 

FT-IR dengan munculnya serapan di bilangan gelombang 1620 cm-1 pada padatan 

basa Schiff yang menunjukkan adanya gugus azometin (C=N). Basa Schiff lebih 

selektif mendeteksi keberadaan ion karbonat pada pelarut aseton yang 

menunjukkan perubahan warna dari kuning ke merah disertai perubahan panjang 

gelombang maksimum dari 381 nm ke 472 nm akibat adanya interaksi ikatan 

hidrogen antara proton amina gugus azometin dengan ion karbonat. Waktu yang 

efektif untuk interaksi antara basa Schiff dan ion karbonat adalah kurang dari 1 

menit dengan batas konsentrasi minimum ion karbonat sebesar 0,1 mM. 

Kata kunci: basa Schiff, 2,4-dinitrofenilhidrazin, salisilaldehid, sensor ion,  

karbonat (CO3
2-) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Anion sangat relevan dengan kehidupan manusia dan mengambil peran 

penting terutama dalam bidang kesehatan, ilmu biologi, kimia, ilmu lingkungan dan 

sebagainya (Wu et al., 2021). Anion merupakan suatu gugus atau spesi yang 

membawa muatan negatif. Anion karbonat (CO3
2-) tersedia di alam bersamaan 

dengan bikarbonat (HCO3
−) sebagai hasil siklus hidrolisis karbon dioksida (CO2) 

(Elmas et al., 2021). Pada dekade terakhir, deteksi ion CO3
2− banyak menggunakan 

alat analitik seperti spektroskopi serapan atom, spektroskopi fluoresensi dan 

spektrometri emisi atom plasma yang digabungkan secara induktif. Metode ini 

menimbulkan beberapa kendala seperti biaya yang cukup tinggi, analisis yang 

membutuhkan waktu, dan operasi yang rumit. Sebagai alternatif, metode 

kolorimetri telah dikaji lebih banyak (Darroudi et al., 2021). Sejauh ini, deteksi 

anion dengan metode kolorimetri menjadi metode paling disukai karena 

keunggulannya dalam kesederhanaan kerja, efektivitas biaya, reaksi yang cepat, 

memiliki seletivitas dan sensitivitas yang tinggi jika dibandingkan dengan metode 

lain (Saremi et al., 2023), serta dapat memberikan informasi yang tepat hanya 

dengan mata telanjang (Murugesan et al., 2019). 

Reseptor memperlihatkan kepekaan terhadap ion tertentu atau spesies netral, 

yang dapat digunakan sebagai kemosensor. Interaksi antara kemosensor dengan ion 

menyebabkan perubahan sifat fisik kemosensor yang digunakan dalam analisis 

kualitatif maupun kuantitatif. Ini dilakukan dengan melihat peningkatan maupun 

penurunan sederhana absorbansi, perubahan panjang gelombang, ataupun 

perubahan warna (Yapar et al., 2022). Namun menurut Murugesan et al., (2019), 

reseptor anion kolorimetri yang praktis relatif terbatas dibanding sensor berbasis 

fluoresensi. Oleh karenanya, perlu diciptakan kemosensor anion karbonat yang 

sederhana dengan metode kolorimetri demi mengetahui keberadaan karbonat secara 

simultan dalam lingkungan (Murugesan et al., 2019). 

Mengingat upaya sintesis reseptor buatan yang telah dilakukan sebelumnya, 

basa Schiff sebagai ligan istimewa diusulkan untuk menciptakan kemosensor yang 

kuat (Parchegani et al., 2021). Saat ini, basa Schiff disebut-sebut sebagai mode 

ideal untuk menciptakan sensor anion (Suharman and Rahayu, 2020) karena gugus 
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kromofor azometin (-CH = N-) pada basa Schiff memiliki kerapatan elektron yang 

melimpah sehingga dapat berperan sebagai basa Lewis (Kargar et al., 2022) 

sekaligus mendeteksi spesies yang kekurangan elektron seperti nitroaromatik  

(Bhalla et al., 2022). Senyawa hidrazon dan turunannya diketahui dapat membentuk 

gugus imina azometin. Turunan hidrazon dicirikan dengan adanya gugus ‒CH=N‒

NH. Berbagai basa Schiff berbasis hidrazone ditemukan sebagai sensor anion 

seperti F-, AcO-, OH- dan CN-  (Hemalatha and Vijayakumar, 2022; Huang et al., 

2011; Khalid et al., 2023; Suharman dan Rahayu, 2020; Uzgören-Baran et al., 

2022).  

Berlandaskan jabaran di atas, kemosensor basa Schiff berbasis hidrazon untuk 

deteksi anion karbonat (CO3
2-) disintesis dari reaksi kondensasi antara senyawa 

salisilaldehid dan 2,4-dinitrofenilhidrazin. Struktur, sintesis dan karakterisasi 

berbagai basa Schiff berbasis hidrazone telah dipelajari sebelumnya. Produk 

sintesis basa Schiff akan diuji solvatokromik, uji selektivitas, uji pengaruh waktu, 

dan uji batas konsentrasi minimum anion CO3
2-  yang mampu dideteksi oleh sensor 

basa Schiff salisilaldehid-2,4-dinitrofenilhidrazin. Karakterisasi basa Schiff 

dianalisis menggunakan, Fourier Transporm Infra Red (FT-IR) dan 

Spektrofotometer Ultraviolet-Visibel (UV-Vis).  

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Penelitian sebelumnya telah mendeteksi anion karbonat dengan berbagai alat 

analitik canggih seperti  spektroskopi serapan atom dan spektrometri emisi atom 

plasma yang digabungkan secara induktif. Metode ini memiliki kekurangan 

diantaranya biaya yang cukup tinggi, analisis dengan waktu yang lama serta 

prosedur operasional yang rumit. Problem ini mendesak perlunya diciptakan 

metode alternatif dengan operasi yang sederhana, biaya yang relatif murah dan 

waktu yang singkat. Oleh karenanya, perlu dibuat sensor sederhana dari basa Schiff 

untuk mendeteksi anion karbonat secara kolometri.  Namun, sensor basa Schiff 

yang disintesis perlu diketahui secara pasti prosedur sintesis serta selektivitasnya 

terhadap anion karbonat. Maka dari itu, perlu diketahui cara sintesis basa Schiff 

dari senyawa salisilaldehid dan 2,4-dinitrofenilhidrazin, serta karakterisasinya 

menggunakan Fourier Transporm Infra Red (FT-IR) dan Spektrofotometer 

Ultraviolet-Visibel (UV-Vis). Selektivitas basa Schiff diketahui dengan menguji 
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menggunakan pengaruh berbagai pelarut dan anion yang berbeda, stabilitas 

interaksi dengan variasi waktu, serta menguji konsentrasi minimum anion karbonat 

yang mampu dideteksi oleh sensor basa Schiff.  

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Mensintesis basa Schiff dari senyawa salisilaldehid dan 2,4-

dinitrofenilhidrazin, serta mengkarakterisasinya menggunakan Fourier 

Transporm Infra Red (FT-IR) dan Spektrofotometer Ultraviolet-Visibel 

(UV-Vis).  

2. Mempelajari selektivitas reseptor salisilaldehid-2,4-dinitrofenilhidrazin 

sebagai sensor ion karbonat dalam berbagai pelarut dan larutan anion yang 

berbeda.  

3. Mengetahui stabilitas interaksi basa Schiff salisilaldehid-2,4-

dinitrofenilhidrazin terhadap pengaruh waktu interaksi dan variasi 

konsentrasi anion karbonat.  

1.4 Manfaat Penelitian  

 Memberikan informasi bagi pembaca tentang sintesis dan karakteristik basa 

Schiff salisilaldehid-2,4-dinitrofenilhidrazin. Basa Schiff ini diaplikasikan sebagai 

pendeteksi anion karbonat yang juga memuat informasi mengenai selektivitas dan 

batas konsentrasi minimum anion karbonat yang mampu dideteksi oleh basa Schiff 

salisilaldehid-2,4-dinitrofenilhidrazin. 
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