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DESAIN SISTEM KOMUNIKASI CAHAYA TAMPAK BERBASIS  

MIKROKONTROLER DAN LASER 

 

ABSTRAK 
 

Teknologi tanpa menggunakan kabel menjadi sarana komunikasi dikalangan 

masyarakat seiring berkembangnya zaman. Light fidelity atau yang dikenal dengan 

Li-Fi, merupakan inovasi teknologi terbaru dengan menggunakan komunikasi 

cahaya tampak (VLC). Penelitian ini menggunakan rangkaian transmitter dan 

receiver untuk memastikan pengiriman data menggunakan laser dapat berfungsi 

dengan baik. Pada rangkaian transmitter dilakukan percobaan terhadap intensitas 

cahaya laser dengan memberikan nilai frekuensi dan jarak yang berbeda pada setiap 

laser (merah, ungu, hijau) untuk mengetahui pada frekuensi dan jarak berapa laser 

memiliki nilai intensitas cahaya yang baik. Untuk pengujian pada rangkaian receiver 

dilakukan dengan melihat perbedaan yang dihasilkan oleh solar cell dan photodioda, 

saat menerima cahaya dari laser. Pengujian komunikasi laser dengan suara, 

mendapatkan hasil suara yang terdengar jelas, ketika menggunakan laser merah dan 

hijau, sedangkan laser ungu tidak mengeluarkan suara yang dapat di dengar dengan 

baik, karena banyaknya noise. Diantara laser merah, hijau, dan ungu, hasil output 

yang sangat baik terjadi ketika penggunaan laser merah. Dan jarak terjauh ialah 200 

cm. Sedangkan untuk hasil output pada receivernya, photodioda lebih baik 

dibandingkan solar cell.  

Kata kunci: Komunikasi Cahaya Tampak; Laser; Arduino Uno. 
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VISIBLE LIGHT COMMUNICATION SYSTEM DESIGN BASED ON  

MICROCONTROLLER AND LASER 

 

ABSTRACT 
 

Cordless technology is becoming a means of communication among the public as the 

times evolve. Light fidelity, also known as Li-Fi, is the latest technological innovation 

using visible light communication (VLC). This research uses a series of transmitters 

and receivers to ensure data transmission using lasers can function properly. In the 

transmitter circuit, experiments were carried out on laser light intensity by giving 

different frequency and distance values to each laser (red, purple, green) to find out 

at what frequency and distance the laser has a good light intensity value. For testing  

the receiver circuit is done by looking at the difference produced by the solar cell 

and photodiode, when receiving light from the laser. Testing laser communication 

with sound, getting the results of a clearly audible voice, when using red and green 

lasers, while the purple laser does not make a sound that can be heard properly, 

because of the amount of noise. Among red, green, and purple lasers, excellent 

output results occur when using a red laser. And the farthest distance is 200 cm. As 

for the output results at the receiver, photodiode is better than solar cell. 

Keywords: Visible Light Communication; Laser; Arduino Uno. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Inovasi teknologi tanpa menggunakan kabel menjadi sarana komunikasi 

dikalangan masyarakat seiring berkembangnya zaman. Memanfaatkan cahaya 

tampak sebagai sumber komunikasi, teknologi ini disebut sebagai visible light 

communication (VLC) (Charisma, dkk., 2021). Wi-fi menjadi salah satu contoh 

penggunaan jaringan tanpa kabel yang terhubung dengan internet. Akan tetapi 

teknologi wifi yang masih menggunakan antena dan gelombang radio ini membuat 

para peneliti berusaha mencari alternatif lain yang lebih efektif. Light fidelity atau 

yang dikenal dengan Li-Fi, merupakan inovasi teknologi terbaru dengan 

mentransmisikan data menggunakan cahaya disekeliling kita (visible light). Harald 

Haas pertama kali mengenalkkan teknologi Li-fi pada tahun 2011 pada acara TED 

Global. Terdapat perbedaan yang cukup besar diantara WiFi dan LiFi meskipun 

keduanya termasuk ke dalam kategori teknologi tanpa kabel. WiFi dapat bekerja 

tergantung pada gelombang radio, sedangkan LiFi menggunakan komunikasi 

cahaya tampak (VLC) (Bokau, 2018).  

Salah satu penelitian VLC di Indonesia yang mengimplementasikan sistem 

komunikasi cahaya tampak menggunakan laser dilakukan oleh Jape Athan 

Bangun, dkk. Penelitian ini menggunakan metode LOS (Line of Sight) untuk 

saluran terbuka dan saluran tertutup. Dengan menggunakan laser merah yang 

dayanya 1mWatt, pengujian intensitas cahaya laser menggunakan lux meter 

dengan tegangan 1 volt tidak menunjukkan hasil nilai. Lux meter mulai 

menunjukkan hasilnya ketika berada di tegangan 3 volt. Dan ketika di tegangan 5 

volt, cahaya laser akan redup dan rusak. Pengujian rangkaian receiver untuk 

melihat tegangan yang dihasilkan photodioda juga dilakukan. Akan tetapi dari data 
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yang didapat, tegangan photodioda dipengaruhi oleh cahaya yang didapatnya. Jadi 

semakin besar intensitas cahaya yang didapat, maka semakin besar juga tegangan 

yang dihasilkan. Keadaan terang dan gelapnya saat dilakukan pengukuran sistem 

komunikasi laser juga mempengaruhi hasil akhir. Dikarenakan terpapar cahaya 

lain yang masuk sehingga menyebabkan noise dan hasil dari sinyal output berbeda 

dengan sinyal input (Bangun, dkk., 2013). Namun pada penelitian ini masih belum 

sempurna karena tidak terdapat modulasi dan demodulasi yang merupakan kunci 

dalam komunikasi nirkbel.  

Penelitian lain menggunakan VLC juga dilakukan oleh salah satu mahasiswa 

Universitas Sriwijaya, Muhammad Adnan F. Menggunakan photovoltaic sebagai 

photodetector dan laser untuk mentransmisikan sinyal suara, dimana amplifier 

akan mengkondisikannya sebelum sinyal ditangkap oleh sel surya dan diproses 

menjadi data suara. Pada penelitian ini juga telah dianalisa nilai frekuensi pada 

function generator dengan jarak antara transmitter dan receiver serta pengaruh 

dari photovoltaic terhadap output nya (Firmansyah, 2021). Akan tetapi, pada 

penelitian ini jenis komunikasi yang digunakan masih berbentuk analog. Sehingga 

penulis berkeinginan untuk melanjutkan penelitian ini dalam bentuk digital yang 

berbasis mikrokontroler, Arduino uno.  

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaplikasian photodiode dan solar cell sebagai photodetector 

pada VLC yang berbasis mikrokontroler? 

2. Bagaimana arduino uno membantu proses sinyal secara digital? 

3. Bagaimana hubungan variasi warna laser dioda terhadap output VLC?  

 

1.3 Tujuan Penelitian 

1. Membandingkan solar cell dan photodiode sebagai sensor cahaya dalam 

sistem VLC. 
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2. Merancang sistem VLC dengan mikrokontroler Arduino uno untuk 

pemrosesan sinyal secara digital. 

3. Mengetahui hubungan variasi warna  laser dioda terhadap output VLC. 

 

1.4 Batasan Masalah 

1. Mikrokontroler yang digunakan berjenis Arduino Uno. 

2. Menggunakan tiga variasi warna laser (merah, hijau, ungu). 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini berguna untuk memaksimalkan fungsi laser dioda pada 

sistem komunikasi suara yang dapat memberikan kontribusi positif ke 

masyarakat dalam berbagai aspek seperti kecepatan, jangkauan, keamanan, 

kapasitas, dan kualitas komunikasi data. Dan dapat juga membuka peluang baru 

dalam konektivitas yang lebih baik dan penerapan teknologi yang lebih maju. 
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