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PERBANDINGAN ANALISIS P-DELTA DARI BEBERAPA BENTUK 

PORTAL BAJA DENGAN MENGGUNAKAN PROGRAM ANALISIS 

STRUKTUR DAN METODE SNI

ABSTRAK

Menghindari kemungkinan terjadi keruntuhan terhadap struktur yaitu dengan melakukan 

perhitungan secara benar. Perhitungan yang benar dengan memasukkan pengaruh atau 

gaya yang dapat terjadi pada struktur tersebut. Salah satu gaya yang timbul pada struktur 

adalah munculnya nilai momen ordo kedua yang dipengauhi oleh efek P-Delta.

Dalam menghitung gaya yang terjadi pada struktur yang sederhana, dapat dilakukan 

dengan cara perhitungan manual. Namun, pada struktur yang kompleks, perhitungan 

tidak lagi dilakukan dengan cara manual namun dengan menggunakan bantuan program 

analisis struktur (Software). Dalam penelitian ini dibandingkan tiga Software, yaitu 

SAP2000, STAAD-PRO, dan ETABS untuk menghitung empat buah portal sebagai 
bahan analisis akibat pengaruh P-Delta terhadap momen orde kedua.

Perhitungan manual yang dilakukan berpedoman pada metode SNI, namun perhitungan 

dengan menggunakan bantuan program analisis tidak dapat menghasilkan perhitungan 

yang sama persis dengan hasil perhitungan manual. Setelah dilakukan analisis terhadap 

empat portal yang didesain menggunakan program analisis struktur dan dibandingkan 

dengan hasil analisis menggunakan metode SNI 03-2847-2002, maka didapat bahwa 

nilai yang dihasilkan program SAP2000 lebih mendekati perhitungan yang mengacu 

pada metode SNI dibandingkan dengan program yang lain.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini konsep bangunan tinggi sering dijumpai pada pembangunan 

gedung dengan menggunakan baja. Namun penggunaan baja memiliki beberapa 

kelemahan, salah satunya adalah sifat baja yang tidak mampu menahan tekuk jika 

dibandingkan dengan beton. Sehingga lendutan yang dihasilkan juga akan lebih 

besar. Untuk struktur dengan kolom-kolom yang langsing dan beban vertikal yang 

besar, di dalam analisis respons dari struktur, perlu diperhitungkan pula adanya 

momen tambahan yang disebabkan oleh pengaruh beban vertikal (P) dan 

simpangan (A) horisontal yang terjadi pada struktur (pengaruh P-A). Analisis 

respons dinamik dari struktur dengan memperhitungkan pengaruh P-A, dapat 
dilakukan dengan cara memformulasikan pengaruh ini di dalam kekakuan dari 
struktur. Pengaruh P-A, akan mengakibatkan kekakuan dari struktur menjadi tidak 

konstan selama berlangsungnya respons.
Gaya yang timbul pada batang kolom portal akibat lendutan lateral (ke 

samping) yang disebabkan oleh suatu gaya seperti beban angin akan menimbulkan 

MA dan gaya geser QA untuk mengimbangi momen PA. Kemudian untuk 

bangunan bertingkat, disetiap tingkat lantai akan terdapat momen dan gaya geser 
akibat beban grafitasi.

Untuk menghitung besar momen yang terjadi pada tiap portal akibat 
berbagai gaya yang terjadi pada struktur, sulit bila harus menghitungnya secara 

manual. Namun saat ini sudah diciptakan program yang dibuat untuk menghitung 

gaya-gaya yang timbul pada portal secara keseluruhan dan dengan cepat. Program- 
program tersebut tentunya memiliki ketelitian yang berbeda. Untuk itu dilakukan 

studi ini agar dapat diketahui program mana yang lebih mendekati perhitungan 

manual dengan menggunakan metode SNI khususnya dalam perhitungan momen 

PA yang nanti program tersebut dapat menjadi acuan dalam menghitung harga 

momen dalam perencanaan bangunan tinggi menggunakan baja.

1



2

1.2 Perumusan Masalah

Program yang diciptakan untuk mempermudah perhitungan struktur 

memiliki ketelitian yang berbeda. Program yang digunakan pada analisis momen 

orde kedua ini adalah SAP2000, STAAD-PRO, dan ETABS. Program tersebut 

tidak mengacu pada Peraturan SNI sedangkan dalam penerapan di Indonesia 

banyak menggunakan Peraturan SNI, sehingga perlu diketahui program mana yang 

hasil perhitungannya lebih mendekati hasil perhitungan menggunakan peraturan 

SNI khususnya untuk menghitung nilai P-Delta.

1.3 Tujuan Penulisan

1. Menganalisa besar momen orde kedua yang dihasilkan oleh kombinasi beban 

grafitasi dan beban lateral.
2. Membandingkan hasil perhitungan momen orde kedua akibat pengaruh P-Delta 

program SAP2000, STAAD-PRO, dan ETABS terhadap hasil perhitungan 

menggunakan peraturan SNI 03-2847-2002 secara manual.

1.4 Metode Pengumpulan Data
Dalam menyusun laporan tugas akhir ini, data dikumpulkan dari berbagai

macam sumber dan dengan bebeapa metode, seperti:

1. mengumpulkan dan mempelajari data-data yang didapat dari beberapa pustaka 

antara lain buku-buku, berkas, internet ataupun tulisan yang berhubungan dengan 

permasalahan yang dibahas.

2. Mempelajari serta memahami program yang bersangkutan dengan permasalahan 

yang akan dibahas.

3. Konsultasi dengan dosen pembimbing mengenai program yang akan digunakan 

serta permasalahan.
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1.5 Ruang Lingkup Penulisan

Ruang lingkup penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu menghitung besar 
yang timbul karena adanya gaya lateral, atau yang disebut dengan P-Delta. 

Perhitungan dilakukan dengan menggunakan program analisis struktur. Program 

tersebut yaitu SAP2000, STAAD PRO, dan ETABS. Hasil perhitungan program 

akan dibandingkan dengan perhitungan manual dengan menggunakan Peraturan SNI 
03-2847-2002, pada empat buah portal yang di desain menggunakan bahan baja 

dengan profil Wide Flange Shape dengan dimensi yang berbeda. Jenis baja yang 

digunakan adalah BJ55 dengan tegangan leleh, fy 410 Mpa.

momen

1.6 Sistematika Penulisan

Pada penulisan tugas akhir ini disajikan dalam 5 bab secara sistematis, seperti yang 

diuraikan sebagai berikut:
1. Bab I Pendahuluan

Bab ini terdiri dari latar belakang, maksud dan tujuan penulisan, metode 

pengumpulan data, ruang lingkup penulisan dan rencana sistematika penulisan.
2. Bab II Tinjauan Pustaka

Mengetengahkan tinjauan pustaka dari berbagai sumber yang berhubungan dengan 

topik yang dibahas.
3. Bab III Metodologi

Bab ini membahas mengenai metodologi/cara yang digunakan dalam perhitungan 

secara manual dan menggunakan program.
4. Bab IV Analisa dan Pembahasan

Bab ini berisi analisa mengenai perbandingan hasil perhitungan menggunakan 

beberapa program dengan hasil perhitungan menggunakan hitungan manual.
5. Bab V Kesimpulan dan Saran

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dalam penulisan Tugas Akhir ini.
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