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ABSTRAK 

Solar charge controller memiliki fungsi penting pada pembangkit tenaga listrik surya 

(PLTS), yaitu untuk meregulasi tegangan dan arus yang keluar dan masuk ke baterai, 

sehingga baterai tidak mengalami overcharge dan tidak cepat rusak. Sampai saat ini, solar 

charge controller memiliki dua tipe, tipe PWM dan tipe MPPT. Pada penelitian ini, solar 

charge controller PWM digunakan pada PLTS di Masjid Al-Aqobah, Pulau Semambu, 

Indralaya, Ogan Ilir. Penelitian ini bertujuan untuk meneliti efisiensi penggunaan solar 

charge controller tipe PWM yang digunakan pada PLTS di Masjid Al-Aqobah. Penelitian 

ini dilakukan dengan cara mengukur daya yang masuk dan keluar dari solar sel dan solar 

charge controller PWM, kemudian efisiensi dari solar sel dan solar charge controller PWM 

dibandingkan. Hasilnya adalah dengan besar tegangan dan arus keluaran dari solar charge 

controller lebih kecil daripada besar tegangan dan arus keluaran panel surya, maka efisiensi 

solar charge controller PWM lebih rendah daripada efisiensi panel surya. Hasil efisiensi 

solar charge controller PWM merupakan hasil yang tidak maksimal, dikarenakan penelitian 

dilakukan saat isi baterai mendekati penuh. 

Kata kunci: pembangkit listrik tenaga surya, solar charge controller, PWM. 
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ABSTRACT 

Solar charge controller has an important function in solar power plant; it regulates the voltage 

and current that flows in and out of the battery, so the battery will not overcharge and break 

easily. Currently, there are two types of solar charge controller, PWM and MPPT. In this 

research, the PWM type solar charge controller is used on the solar power plant in Masjid 

Al-Aqobah, Pulau Semambu, Indralaya, Ogan Ilir. The purpose of this research is to 

determine the efficiency of the implementation of the PWM controller used in the solar power 

plant in Masjid Al-Aqobah. This research was done by measuring the power that flows in 

and out of the solar panels and PWM controller, before the efficiency of solar panels and 

PWM controller was compared. As the result shows the output voltage and current of solar 

charge controller PWM is lower than the output voltage and current of solar panels, the 

efficiency of PWM controller is lower than the efficiency of solar panels. Therefore, the 

efficiency of PWM controller is determined to not be optimal, as the research was carried out 

when the battery was almost full. 

Keywords: solar power plant, solar charge controller, PWM. 
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DAFTAR ISTILAH DAN AKRONIM 

1. PWM: Pulse Width Modulation 

2. SCC: Solar charge controller 

3. Tahap mode float: Tahap terakhir pengisian baterai pada solar charge controller. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Tenaga listrik diperlukan manusia demi beraktivitas dan pembangunan. 

Dengan konsumsi listrik di Indonesia yang semakin meningkat mengakibatkan 

pengurasan bahan bakar fosil seperti gas, minyak bumi, dan batu bara. Oleh 

sebab itu, bahan bakar fosil bertambah jarang. Sesuai Kebijakan Energi 

Nasional, pada Peraturan Presiden Nomor 5 Tahun 2006, pemerintah harus 

mewujudkan keamanan pasokan energi sehingga diadakanlah peralihan bahan 

bakar fosil dengan mengaplikasikan energi alternatif. Satu di antara energi 

alternatif yang dikembangkan ialah dengan memanfaatkan energi matahari 

(Sukmajati dan Hafidz, 2015).  

Energi matahari dimanfaatkan dengan menyerap energi radiasi yang 

dipancarkan oleh matahari. Penyerapan dilakukan dengan menggunakan sel 

surya atau biasa dikenal sebagai panel surya. Teknologi panel surya 

diperkenalkan sebagai SESF (Sistem Energi Surya Fotovoltaik) atau secara 

awam dikenal sebagai PLTS (Pembangkit Listrik Tenaga Surya). Teknologi ini 

memiliki fungsi utama yaitu mengonversi daya tenaga surya ke energi listrik. 

Pemanfaatan cahaya surya atau matahari sebagai sumber energi listrik ialah satu 

di antara cara lainnya untuk menghemat energi karena dalam penggunaannya, 

dibutuhkan biaya operasional dan pemeliharaan yang cukup rendah (Sopandi, 

dkk., 2021). 

Sistem panel surya dapat dikategorikan sebagai sistem off-grid atau 

sistem yang berdiri sendiri. Pada sistem off-grid, listrik biasanya disimpan 

dalam baterai yang kemudian digunakan saat listrik yang biasa dipakai tidak 

memadai. Solar charge controller memiliki peranan penting pada panel surya. 

Tujuan utamanya ialah untuk memastikan baterai tidak overcharge yang dapat 

mengakibatkan baterai rusak (Osaretin dan Edeko, 2015). Karena SCC (solar 

charge controller) memainkan peranan penting dalam memasok energi dan 
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menjaga baterai, SCC biasa digunakan dalam optimalisasi dan 

pengefisiensi pengisian baterai (Sopandi, dkk., 2021).  

Pada tahun 2016, Swarnakar dan Datta melakukan riset 

implementasi PWM (Pulse Width Modulation) sebagai SCC dan solar 

tracking system pada PLTS di Bangladesh, untuk mengefektifkan 

pengambilan sinar matahari dan perlindungan dan pengisian terhadap 

baterai. Solar tracker memiliki fungsi untuk mendeteksi pergerakan sinar 

matahari, kemudian memastikan panel surya bergerak menyesuaikan 

posisinya agar tetap menghadap arah datangnya sinar matahari, sehingga 

pengambilan energi matahari bisa lebih banyak dan efektif dibanding 

panel surya yang tidak menggunakan solar tracker. Hasil dari penelitian 

Swarnakar dan Datta pada tahun 2016 adalah, rata-rata hasil pengisian 

baterai sebelum digunakan PWM dan solar tracker adalah 5% per jam, 

sedangkan saat digunakan PWM dan solar tracker menjadi 9% per jam, 

sehingga didapat kesimpulan bahwa dengan menggunakan PWM dan 

solar tracker pengisian baterai menjadi 4% lebih efektif dibanding tidak 

menggunakan PWM dan solar tracker. Dari penelitian ini, penulis 

termotivasi untuk melakukan penelitian efisiensi penggunaan PWM 

sebagai solar charge controller dalam pengisian baterai dengan aliran 

arus listrik pada PLTS yang terpasang di Masjid Al-Aqobah, Indralaya, 

Ogan Ilir. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Berapa besar tegangan dan arus dari panel surya menuju SCC dan 

SCC menuju baterai aki? 

2. Bagaimana efisiensi SCC PWM yang terpasang pada PLTS? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menghitung besar tegangan dan arus listrik dari panel surya menuju 

SCC PWM. 

2. Menghitung besar tegangan dan arus listrik SCC PWM menuju 

baterai aki. 

3. Menghitung efisiensi penggunaan SCC PWM pada PLTS. 

 

1.4 Batasan Masalah 

1. Besaran yang dihitung adalah tegangan dan arus keluaran dari panel 

surya dan SCC. 

2. SCC yang digunakan adalah PWM. 

3. PLTS yang digunakan berada di Masjid Al-Aqobah, Indralaya, Ogan 

Ilir. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini memiliki manfaat yaitu untuk mengetahui efisiensi dari 

penggunaan PWM sebagai SCC di PLTS Masjid Al-Aqobah.
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