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RINGKASAN 

 

PT. Pamapersada Nusantara merupakan perusahaan kontraktor yang bergerak di 
bidang pertambangan. Kegiatan penambangan dilakukan dengan metode tambang terbuka. 
Salah satu cara pembongkaran batubara pada tambang terbuka adalah dengan kegiatan 
ripping. Bulldozer Komatsu D 375 A digunakan untuk membantu memberaikan lapisan 
material yang dapat memudahkan excavator backhoe Komatsu PC 400 LC melakukan 
penggalian dan pemuatan (loading). Target produksi batubara di seam B1 pit Muara Tiga 
Besar Utara (MTBU) bulan Juni 2017 sebesar 175.333 ton. Pencapaian target produksi 
pembongkaran batubara erat kaitannya dengan ukuran fragmentasi. Nilai rata-rata 
fragmentasi hasil ripping ukuran > 20 cm di seam B1 pit MTBU pada bulan Juni 2017 
sebesar 9,89 %, yang mana masih masih relatif tinggi, sehingga mempengaruhi kinerja 
dump hooper.  Hal inilah yang melatarbelakangi pentingnya untuk mengevaluasi metode 
ripping terhadap fragmentasi batubara guna mengurangi fragmantasi > 20 cm agar feeder 
bisa masuk ke dump hooper dan tidak mengganggu kinerja dump hooper tersebut. 

Metode ripping yang digunakan pada kondisi aktual menggunakan cross ripping, 
metode cross ripping merupakan penggaruan secara straight kemudian dilanjutkan 
memotong arah ripping sebelumnya. Tujuan dari metode ripping adalah untuk 
menghasilkan fragmantasi ripping dengan ukuran yang relatif kecil. Luas wilayah ripping 
20 x 20 meter, spasi ripping 1,5 meter. Kedalan penetrasi ripping sedalam 1, 1 meter. Nilai 
kuat tekan batubara adalah 7,16 MPa, dengan kekuatan batubara tersebut maka akan 
didapatkan nilai kecepatan seismik yang akan mempengaruhi kemampuan ripper bulldozer 
Komatsu D 375 A dalam memberai batubara pada lokasi tersebut.  
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Hubungan antara nilai kuat tekan dengan nilai kecepatan seismik adalah berbanding 
lurus, semakin besar nilai kekuatan batubara maka semakin besar kecepatan seismik. Nilai 
kuat tekan batubara pada seam B1 pit MTBU sebesar 7,16 MPa maka didapatkan nilai 
kecepatan seismik sebesar 1408 m/s. Jika dihubungkan dengan kemampuan alat ripper 
bulldozer Komatsu D 375 A maka alat tersebut masih mampu untuk memberai batubara 
dengan nilai kuat tekan sebesar 7,16 MPa dan nilai kecepatan seismik sebesar 1408 m/s. 
Nilai rata-rata fragmentasi ukuran > 20 cm sebesar 9,89 %. Dari data tersebut menunjukkan 
nilai persen fragmentasi ukuran > 20 cm pada masing-masing bagian masih relatif tinggi.  

Aktivitas ripping batubara seam B1 pit MTBU bulan Juni 2017 menggunakan 1 unit 
bulldozer Komatsu D 375 A dengan single shank ripper dan roda rantai. Perhitungan cycle 
time ripper dimulai dari keadaan awal saat menancapkan shank ripper bergerak sejauh 20 
meter, mencabut shank ripper, bergerak mundur menuju trip selanjutnya. Hasil 
pengamatan cycle time ripper di lokasi penelitian pada kondisi aktual yakni 66,43 detik.  
Cycle time ripper akan digunakan untuk menghitung estimasi produktivitas. Produktivitas 
ripper bulldozer Komatsu D 375 A pada bulan Juni 2017 sebesar 262.807 ton/bulan yang 
artinya target produksi bulan Juni 2017 sebesar 175.333 ton tercapai.  

Aktifitas loading batubara di seam B1 pit  Muara Tiga Besar Utara pada bulan Juni 
2017 menggunakan 2 unit excavator backhoe Komatsu PC 400 LC. Target produksi 
batubara seam B1 pit MTBU bulan Juni 2017 sebesar 175.333 ton. Produktivitas excavator 
backhoe Komatsu PC 400 LC dihitung berdasarkan cycle time  excavator backhoe dari 
mulai digging, swing isi, loading, dan swing kosong. Hasil pengamatan cycle time di lokasi 
pada kondisi aktual selama 22,83 detik. Produktivitas excavator backhoe Komatsu PC 400 
LC sebesar 246.664 ton/bulan yang artinya target produksi bulan Juni 2017 sebesar 175.333 
ton tercapai. Faktor-faktor yang mempengaruhi produksi ripper bulldozer Komatsu D 375 
A dan excavator backhoe Komatsu PC 400 LC adlah, kondisi lapangan kerja, kondisi alat, 
kondisi geoteknik material, keterampilan operator, dan pengawasan. 
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SUMMARY 
 

EVALUATION OF RIPPING METHOD OF COAL FRAGMANTATION 
TO IMPROVE PERFORMANCE OF RIPPER BULLDOZER KOMATSU D 
375 A AND EXCAVATOR BACKHOE KOMATSU PC 400 LC IN PIT 
MUARA TIGA BESAR UTARA (MTBU) PT. PAMAPERSADA 
NUSANTARA JOBSITE TANJUNG ENIM SUMATERA SELATAN 
 
Scientific Writing in the form of Thesis, August 2018 
 
Ahmad Suyudi, guided by :  Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA.  

dan Ir. H. Fuad Rusydi Suwardi, MS. 

Evaluation Of Ripping Method Of Coal Fragmantation To Improve Performance 
Of Ripper Bulldozer Komatsu D 375 A And Excavator Backhoe Komatsu PC 400 
LC In Pit Muara Tiga Besar Utara (MTBU) PT. Pamapersada Nusantara Jobsite 
Tanjung Enim Sumatera Selatan 

xvi +  66  pages, 38 images, 8 tables, 11 attachments 
 
SUMMARY 
 
 PT. Pamapersada Nusantara is a mining contractor company. Mining 
activities are conducted by open pit method. One way of dismantling coal in an 
open pit is by ripping. Komatsu D 375 A bulldozer is used to help provide a layer 
of material that can facilitate Komatsu 400 LC excavator backhoe digging and 
loading. The target of coal production in seam B1 pit of Muara Tiga Besar Utara 
(MTBU) in June 2017 is 175,333 tons. The achievement of coal dismantling 
production target is closely related to the size of fragmentation. The mean value of 
fragmentation of the result of ripping size> 20 cm in seam B1 pit MTBU in June 
2017 was 9.89%, which is still relatively high, thus affecting dump hooper 
performance. This is why it is important to evaluate the method of ripping against 
coal fragmentation in order to reduce fragmentation> 20 cm so that feeder can enter 
the dump hooper and do not interfere with the dump hooper performance.  
 The ripping method used in actual conditions using cross ripping, cross-
ripping method is a straightforward update and then proceeded to cut the previous 
ripping direction. The purpose of the ripping method is to produce fragmentation 
ripping with a relatively small size. Area of ripping 20 x 20 meters, space ripping 
1.5 meters. The ripple penetration depth is as deep as 1, 1 meter. The value of coal 
compressive strength is 7.16 MPa, with the coal strength it will get the value of 
seismic velocity that will affect the ability of ripper bulldozer Komatsu D 375 A in 
the coal in the location.  
 The relationship between the value of compressive strength with the value of 
seismic velocity is directly proportional, the greater the value of coal strength the 
greater the seismic velocity. The value of coal compressive strength in seam B1 pit 
MTBU of 7.16 MPa then obtained the value of seismic velocity of 1408 m/s. When 
connected with the capability of the Komatsu D 375 A bulldozer ripper tool, it is 
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still capable of providing coal with a compressive strength value of 7.16 MPa and 
a seismic velocity value of 1408 m/s. The mean value of fragmentation size > 20 
cm is 9.89%. From the data shows the percent value of fragmentation size > 20 cm 
in each part is still relatively high.  
 Sealing activities of coal seam B1 pit MTBU June 2017 using 1 unit of 
Komatsu D 375 A bulldozer with single shank ripper and chain wheel. Calculation 
of cycle time ripper starting from the initial state when the ripper shank plugged 
moving as far as 20 meters, pull out the ripper shank, move backwards to the next 
trip. Result of observation cycle time ripper at research location at actual condition 
that is 66,43 second. The cycle time ripper will be used to calculate productivity 
estimates. Productivity ripper bulldozer Komatsu D 375 A in June 2017 amounted 
to 262,807 tons / month which means the production target in June 2017 of 175,333 
tons was achieved.  
 Coal loading activity in seam B1 pit Muara Tiga Besar Utara in June 2017 
using 2 units of Komatsu PC 400 LC backhoe excavator. The target of seam coal 
production of B1 pit MTBU in June 2017 is 175,333 tons. Productivity Komatsu 
PC 400 LC backhoe excavator is calculated based on cycle time excavator backhoe 
from start digging, content swing, loading, and empty swing. The observation result 
of cycle time in location at actual condition for 22,83 second. Productivity Komatsu 
PC 400 LC excavator backhoe of 246,664 ton / month which production target in 
June 2017 reached 175,333 ton reached. Factors affecting the production of 
Komatsu D 375 A bulldozer ripper and Komatsu PC 400 LC backhoe excavator are 
frivolous, working conditions, equipment conditions, material geotechnical 
conditions, operator skills, and supervision. 
 
 

Keywords: Productivity, Ripping, Fragmentation, Performance. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

PT. Pamapersada Nusantara merupakan salah satu perusahaan kontraktor 

yang bergerak di bidang pertambangan. PT. Pamapersada Nusantara  telah menjalin 

kerja sama dengan berbagai perusahaan tambang salah satunya adalah PT. Bukit 

Asam (Persero), Tbk. PT. Pamapersada Nusantara memiliki kewajiban untuk 

memenuhi target produksi yang telah diberikan oleh PT. Bukit Asam (Persero), Tbk 

untuk pengupasan, penggalian, dan pengangkutan batubara ke stockpile, serta 

menerapkan konsep good mining practice. 

Kegiatan penambangan yang dilakukan PT. Pamapersada Nusantara di pit 

MTBU menerapkan sistem penambangan terbuka. Penambangan dilakukan 

menggunakan excavator backhoe sebagai alat gali muat dan dump truck sebagai 

alat angkut, serta dibantu dengan beberapa alat penunjang tambang salah satunya 

yaitu bulldozer yang dilengkapi ripper. Bulldozer digunakan untuk membantu 

memberaikan lapisan material yang dapat memudahkan excavator backhoe 

melakukan penggalian dan pemuatan (loading). 

Alat-alat penunjang yang digunakan oleh PT. Pamapersada Nusantara dalam 

melakukan pembongkaran batubara diantaranya bulldozer. Bulldozer yang 

disediakan untuk membantu proses pembongkaran material dengan penggarukan 

(ripping) dan pendorongan pada bulan Juni 2017 terdapat empat belas unit 

bulldozer. Tujuh unit bulldozer beroperasi membantu proses penggaruaan (ripping) 

di front penambangan, tujuh unit bulldozer beroperasi membantu pendorongan 

(dozing) di disposal area. Bulldozer yang dioperasikan di front penambangan 

digunakan untuk melakukan ripping batubara dan tanah. Kegiatan ripping di seam 

B1 pit MTBU ada tiga unit bulldozer Komatsu D 375 A yang dioperasikan untuk 

ripping batubara, dan empat unit bulldozer D 375 A yang dioperasikan untuk 

ripping tanah. Pencapaian target produksi pembongkaran batubara erat kaitannya 

dengan ukuran fragmentasi. Fragmentasi batubara hasil proses ripping dianjurkan 

lebih baik berukuran < 20 cm sebagai persyaratan feeder hooper dan untuk 

memudahkan proses loading. Nilai rata-rata fragmentasi hasil ripping ukuran > 20 
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cm di seam B1 pit MTBU pada bulan Juni 2017 sebesar 9,89 %, yang mana masih 

masih relatif tinggi, sehingga mempengaruhi kinerja dump hooper.  Hal inilah yang 

melatarbelakangi pentingnya untuk mengevaluasi metode ripping terhadap 

fragmentasi batubara guna mengurangi fragmantasi > 20 cm agar feeder bisa masuk 

ke dump hooper dan tidak mengganggu kinerja dump hooper tersebut. 

1.2. Rumusan Masalah 

Permasalahan dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana efektifitas metode ripping aktual dalam menghasilkan 

fragmentasi? 

2. Berapa besar pencapaian produktivitas yang mampu dicapai ripper bulldozer 

dan excavator backhoe pada kondisi aktual? 

3. Apa sajakah faktor-faktor yang mempengaruhi produksi ripper bulldozer 

Komatsu D 375 A dan excavator backhoe Komatsu PC 400 LC  pada lokasi 

penelitian? 

1.3. Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi sebagai berikut: 

1. Produktivitas ripper bulldozer Komatsu D 375 A dan excavator backhoe 

Komatsu PC 400 LC untuk batubara seam B1 pit Muara Tiga Besar Utara 

(MTBU). 

2. Analisis fragmentasi batubara yang dihasilkan dari proses ripping dianalisis 

menggunakan software split desktop 2.0. 

3. Waktu Penelitian dimulai pada tanggal 2 Juni 2017 sampai 12 September 2017 

dengan lokasi penelitian pada pit Muara Tiga Besar Utara (MTBU) PT. 

Pamapersada Nusantara. 

1.4.  Tujuan Penelitian 

 Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengetahui efektifitas metode ripping aktual dalam menghasilkan 

fragmentasi. 

2. Mengetahui besar pencapaian produktivitas ripper bulldozer dan excavator 

backhoe pada kondisi aktual. 
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3. Mengamati faktor-faktor yang mempengaruhi produksi ripper bulldozer 

Komatsu D 375 A dan excavator backhoe Komatsu PC 400 LC pada lokasi 

penelitian. 

1.5.		 Manfaat	Penelitian	

Manfaat	yang	diharapkan	dari	penelitian	ini	adalah:	

1. Pengembangan	 khasanul	 ilmu	 pengetahuan	 dan	 teknologi	 khususnya	 bidang	

pertambangan	terkait	dengan	fragmentasi	ripping.		

2. Informasi	untuk	bahan	evaluasi	untuk	satuan	kerja	penambangan	swakelola	dalam	

merencanakan	pembongkaran	dan	pemuatan	batubara	per	 bulan	pada	pit	Muara	

Tiga	Besar	Utara	(MTBU)	

3. Pertimbangan	 untuk	mengambil	 keputusan	 di	 lapangan	 dalam	menentukan	 spasi	

ripping	 yang	 tepat	untuk	mendapatkan	 fragmentasi	batubara	yang	diinginkan	dan	

meningkatkan	produktivitas	excavator	backhoe	Komatsu	PC	400	LC.	

1.6. Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan yang digunakan selama penelitian meliputi: 

1. Pendahuluan 

Pendahuluan terdiri dari: 

a. Latar Belakang  

Latar belakang merupakan penjelasan singkat mengenai apa yang akan di 

bahas pada penelitian dan memberikan data-data secara fakta yang mendukung 

dalam laporan ini. 

b. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah mengangkat permasalahan yang akan diteliti untuk 

mendapatkan hasil penelitian. 

c. Batasan Masalah  

Batasan masalah mencangkup batasan-batasan dari masalah yang akan 

diteliti. 

d. Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian merupakan tujuan dari perumusan masalah yang telah 

dibuat.  

e. Manfaat Penelitian  
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Manfaat penelitian menjelaskan manfaat yang akan diperoleh dari 

penelitian yang dilakukan baik manfaat secara umum maupun kepada 

perusahaan.  

2. Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka menjelaskan tentang berbagai dasar teori serta data-data 

yang mendukung untuk membantu dalam menyelesaikan laporan serta sebagai 

perbandingan dengan hasil penelitian. 

3. Metode penelitian 

  Metode penelitian menerangkan tentang prosedur kerja yang digunakan 

selama penelitian.  

4. Hasil dan Pembahasan 

Hasil penelitian merupakan hasil yang diperoleh dari penelitian itu sendiri 

kemudian dibahas atau dianalisis dengan menjelaskan secara rinci terhadap hasil 

yang sudah diperoleh sebelumnya.   

5. Kesimpulan dan Saran 

a. Kesimpulan  

Kesimpulan menjelaskan secara singkat poin-poin yang didapat dari hasil 

penelitian dan pembahasan yang dihubungkan dengan perumusan masalah dan 

tujuan penlitian sebelumnya.  

b. Saran  

Saran merupakan masukan yang positif untuk perusahaan maupun 

penelitian itu sendiri. 
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