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RINGKASAN 

Panel Sandwich dibuat dengan tujuan untuk efisiensi berat yang optimal, namun 

mempunyai kekakuan dan kekuatan yang tinggi. Faktor utama dari material panel 

Sandwich adalah Core yang ringan sehingga memperkecil berat jenis dari material 

tersebut serta kekuatan lapisan Skin yang memberikan kekuatan pada panel 

Sandwich. Core umumnya memiliki berbagai bentuk berongga yang berbentuk 

sarang lebah (honeycomb), bentuk sel (cellular), busa (foam), corrugated, back-to-

back corrugated, dan bentuk lain yang disesuaikan berdasarkan kebutuhan. Dengan 

itu, penulis menggunakan hollow berbentuk kombinasi silinder sebagai bentuk 

core.  Pemilihan material dan bentuk pada struktur panel sandwich memiliki 

pengaruh yang relevan. Penelitian ini dilakukan untuk menemukan bentuk dan 

material core yang baik dalam meredam gaya. Maka dari itu, pengujian simulasi 

menjadi alternatif untuk meminimalisir waktu dan biaya yang dibutuhkan. Adapun 

terdapat tiga pengujian yang akan dilakukan, yakni pengujain tekan, pengujian 

bending, dan pengujian ledak. Pengujian tekan dilakukan untuk mencari core yang 

memiliki yield strength yang artinya memiliki kekuatan paling tinggi. Core yang 

memiliki ketahanan yang tinggi terhadap beban tekan akan digunakan untuk 

pengujian bending dan ledak. Penulis membuat sampel pengujian tekan dengan dua 

konfigurasi yang berbeda yaitu, core dengan material Al 6063-T6 dan core dengan 

material Al 6063-T6 dengan ditambahkan material AISI 1020 di hollow bagian 

tengah. Adapun variasi ketinggian yang diberikan dalam pengujian tekan yaitu 75 
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mm, 100 mm, dan 125 mm. Pengujian tekan menghasilkan nilai tegangan yield, 

tegangan ultimate, tegangan platue, modulus tekan, dan displacement. Setelah 

dilakukan enam pengujian tekan, didapati core dengan kekuatan tertinggi adalah 

core dengan material Al 6063-T6 dan AISI 1020 dengan tinggi 75 mm dimana nilai 

tegangan yield yang didapat sebesar 306 MPa. Pada pengujian ledak, hasil 

perpindahan panel yang didapat adalah sebesar 9,52 mm dan akselerasi -19.000 G 

 

Kata Kunci : sandwich core, pengujian tekan, bending, dan ledak 

Kepustakaan : 24 (2005-2021) 
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SANDWICH PANEL SIMULATION WITH CYLINDER ALUMINUM 

HOLLOW CORE  

Scientific Writing in the form of a Thesis,    July 2023 

Abdullah Faqih, supervised by Gunawan, S.T., M.T., Ph.D. 

xxvii + 71 pages, 7 tables, 36 figures, 3 appendix 

 

SUMMARY 

Sandwich panels are made with the aim of optimal weight efficiency, but have high 

stiffness and strength. The main factors of sandwich panel material are the 

lightweight core that minimizes the specific gravity of the material and the strength 

of the skin layer that provides strength to the sandwich panel. Cores generally have 

various hollow shapes in the form of honeycomb, cellular, foam, corrugated, back-

to-back corrugated, and other customized shapes based on needs. With that, the 

author uses a hollow cylindrical and square combination as the core shape.  The 

choice of material and shape in the sandwich panel structure has a relevant 

influence. This research is conducted to find the best shape and core material to 

reduce the force. Therefore, simulation testing is an alternative to minimize the time 

and cost required. There are three tests that will be conducted, namely compressive 

testing, bending testing, and blasting testing. Compressive testing is carried out to 

find cores that have yield strength, which means they have the highest strength. 

Cores that have high resistance to compressive loads will be used for bending and 

explosive testing. The author made compressive testing samples with two different 

configurations, namely, cores with Al 6063-T6 material and cores with Al 6063-T6 

material with added AISI 1020 material in the middle hollow. The height variations 

given in the compressive test are 75 mm, 100 mm, and 125 mm. Compressive 

testing produces values of yield stress, ultimate stress, platue stress, compressive 

modulus, and displacement. After six compressive tests, it was found that the core 



 

xx 

with the highest strength was the core with Al 6062-T6  and AISI 1020 material 

with a height of 75 mm where the yield stress value obtained was 305 MPa. In the 

blast test, the panel displacement results obtained were 9.52 mm and -19,000 G 

acceleration 

 

Keywords : sandwich core, compression testing, bending testing, and blast testing 

Literatures : 24 (2005-2021) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri manufaktur Indonesia semakin ekspansif. Hal ini 

tentunya menuntut industri-industri agar terus berinovasi dalam memberikan 

kualitas terbaik dalam produksinya. Dalam proses produksi tentunya tidak lepas 

dalam pemilihan material dan metode konstruksi. Contohnya industri 

manufaktur pesawat dan kendaraan militer yang dituntut untuk menggunakan 

material yang ringan dan kuat dengan konstruksi sedemikian rupa. Salah satu 

inovasi yang digunakan dalam menjawab permasalahan tersebut adalah 

penggunaan panel sandwich. 

Panel sandwich merupakan desain material yang tersusun dari dua 

permukaan yang bersifat kaku dan tipis (skin), dengan inti (core) yang cenderung 

lemah kekuatannya dan diikat oleh suatu perekat (adhesive). Prinsip panel 

sandwich adalah penggabungan material yang memiliki elastisitas tinggi dengan 

material yang ringan sehingga menghasilkan bahan yang kuat, kaku tetapi tetapi 

ringan (Gdoutos, 2008). Hal inilah yang menjadi alasan panel sandwich banyak 

digunakan di berbagai macam bidang. Saat ini juga panel sandwich tidak 

memiliki aturan dalam pembuatannya sehingga sangat menarik untuk diteliti. 

Core atau inti bagian dari panel sandwich merupakan faktor penting 

dalam menentukan sifat panel sandwich.. Fungsi utama core adalah membantu 

skin sehingga tidak berubah bentuknya. Core sendiri saat ini memiliki banyak 

jenis yang sudah dikembangkan oleh peneliti, mulai dari jenis materialnya 

ataupun bentuknya. Berdasarkan bentuk, core memiliki beberapa macam antara 

lain, foam, honeycomb, corrugated, back-to-back corrugated, dan bentuk 

lainnya yang divariasikan berdasarkan kebutuhan. Variasi material core sendiri 

seperti aluminium, baja karbon, kayu balsa dan masih banyak lagi.  
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Core sendiri harus terbuat dari material ringan dengan bentuk yang 

dinamis agar efisien dalam mendistribusikan beban geser. Salah satu material 

yang biasa digunakan sebagai core adalah  aluminium. Hal ini karena sifatnya 

yang ringan dan mudah dibentuk sesuai keinginan. Material seperti baja karbon 

juga bisa digunakan sebagai core pada panel sandwich. Material ini memiliki 

sifat yang ringan dan kuat.  Mengingat belum adanya aturan baku terkait 

pemilihan material serta bentuk dari core pada panel sandwich saat ini. 

Material-material dengan bentuk yang siap pakai digunakan menjadi 

core pada panel sandwich masih susah ditemukan di Indonesia. Sehingga para 

peneliti diharuskan untuk memproduksi sendiri material tersebut agar siap pakai. 

Sedangkan untuk melakukan pengujian dibutuhkan material yang tidak sedikit. 

Permasalahan ini tentunya akan menyita waktu serta biaya dalam melakukan 

penelitian. Pengujian simulasi pada aplikasi merupakan alternatif yang sudah 

banyak dilakukan para peneliti dan dunia industri saat ini (Emmott dan Rison, 

2008).  

1.2 Rumusan Masalah 

Panel sandwich merupakan susunan material yang terdiri dari core yang  

ringan dan memiliki kekuatan geser yang baik, diapit oleh dua skin yang kaku 

dan tipis. Hal tersebut menjadikan panel sandwich dikenal sebagai inovasi dari 

konstruksi material yang memiliki kelebihan yaitu mampu meredam gaya 

dengan baik  dengan berat konstruksi yang sangat ringan. Salah satu hal yang 

mempengaruhi sifat-sifat material dari panel sandwich adalah konfigurasi core 

baik dari segi material penyusun atau geometrinya. Diperlukan pengujian 

material untuk mengetahui pengaruh dari hal tersebut yang tentunya akan 

memerlukan spesimen yang tidak sedikit sehingga akan memakan waktu dan 

biaya. Dalam menjawab permasalahan tersebut, aplikasi simulasi, sebagai 

inovasi dalam dunia keteknikan tentunya dapat menjadi solusinya. Aplikasi 

simulasi sudah banyak  berperan penting dalam dunia keteknikan dan riset. 
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1.3 Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini dilakukan tidak terlepas dari beberapa batasan-batasan agar 

lebih terperinci dan tidak melebar dari inti permasalahan yang akan diselesaikan 

sesuai dengan tema judul penelitian ini yaitu “Simulasi Panel Sandwich dengan 

Core Aluminium Hollow Berbentuk Silinder”. Adapun batasan masalah yang 

lebih terperinci dalam penelitian ini antara lain : 

1. Pembuatan model panel sandwich menggunakan perangkat lunak CAD 

dan di-ekspor ke perangkat lunak Finite Element Modelling (FEM) dalam 

format STEP. 

2. Material yang digunakan untuk core adalah Aluminium Hollow seri 6063-

T6, dengan variasinya yaitu Baja Karbon seri 1020 dan skin berupa 

Stainless Steel AISI 420  

3. Proses pengujian menggunakan permodelan core panel sandwich 

berbentuk silinder yang divariasikan material penyusun dan tingginya 

4. Pengujian yang disimulasikan adalah uji tekan, uji bending dan uji 

ledakan 

1.4 Tujuan Penelitian 

           Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Melakukan simulasi sebuah panel sandwich dengan menggunakan core 

Aluminium Hollow seri 6063-T6 dengan variasinya yaitu Baja Karbon seri 

1020 dan skin berupa Stainless Steel AISI 420  

2. Menganalisis sifat material serta pengaruh dari variasi material dan 

ketinggian core pada panel sandwich melalui uji kompresi. 

3. Menganalisis sifat material dan reaksi panel sandwich melalui uji 

kompresi, uji bending dan uji ledak.  
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1.5 Manfaat Penelitian 

          Manfaat yang diharapkan dari hasil penelitian yaitu : 

1. Mengetahui bentuk dan material yang baik dalam menahan beban 

kompresi, bending dan beban ledak 

2. Mengetahui fenomena kompresi dan bending pada panel sandwich dengan 

core Aluminium Hollow akibat beban kompresi 

3. Mengetahui fenomena ledakan pada panel sandwich dengan core 

Aluminium Hollow akibat beban ledak. 
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