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Klasifikasi dan Visualisasi Enam Kelas Abnormalitas Jantung Janin 

Menggunakan Convolutional Neural Network dan Saliency Map 
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Email : Rbfrnsh@gmail.com 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini menyajikan dan menganalisa teknik deep learning untuk 

melakukan klasifikasi abnormalitas pada citra jantung janin. Penelitian ini 

membandingkan empat arsitektur convolutional neural network (CNN) untuk 

memilih arsitektur terbaik dengan hasil yang memuaskan, serta melakukan 

visualisasi menggunakan metode saliency map untuk memberikan wawasan terkait 

bagian citra yang berperan dalam proses klasifikasi. Arsitektur DenseNet121 

memiliki performa klasifikasi terbaik dengan akurasi, sensitivitas, dan spesifisitas 

pada data validasi yaitu 100%, 100%, dan 100%, secara berurutan dan 

MobileNetV2 memiliki performa klasifikasi terbaik dengan akurasi, sensitivitas, 

dan spesifisitas dengan skor 94,2%, 79,9%, dan 96,6% pada data unseen, secara 

berurutan. Model yang diusulkan menghasilkan hasil yang memuaskan, yang 

berarti bahwa model ini dapat mendukung ahli jantung janin untuk 

menginterpretasikan keputusan untuk meningkatkan diagnostik abnormalitas pada 

citra jantung janin. 

 

Kata Kunci :  Convolutional Neural Networks (CNN), Saliency Map, klasifikasi, 

Citra Jantung Janing, Abnormalitas. 
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Classification and Visualization of Six Class Fetal Heart Abnormalities Using 

Convolutional Neural Network and Saliency Map 

 

Robi Afriansya (09011181924010) 

Computer System Department, Computer Science Faculty, Sriwijaya University 

Email : Rbfrnsh@gmail.com 

 

ABSTRACT 

 

This study presents and analyzes deep learning techniques to classify 

abnormalities in fetal heart images. This research compares four convolutional 

neural network (CNN) architectures to choose the best architecture with 

satisfactory results, and performs visualization using the Saliency Map method to 

provide insight regarding the part of the image that plays a role in the classification 

process. DenseNet121 architecture has the best classification performance with 

accuracy, sensitivity and specifications on validation data were 100%, 100%, and 

100%, respectively and MobileNetV2 has the best classification performance with 

accuracy, sensitivity and specifications with score 90.2%, 65.7%, and 94.2% on 

unseen data, respectively. The proposed model yields satisfactory results, which 

means this model can support fetal cardiologists to interpret decisions to improve 

diagnostic abnormalities on fetal heart images. 

 

Keywords :  Convolutional Neural Networks (CNN), Saliency Map, Classification, 

Fetal Heart Images, Abnormalities. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Machine Learning (ML) atau pembelajaran mesin yang dimana adalah 

sebuah metode di dalam Artificial Intelligence (AI) yang sudah banyak digunakan 

untuk menggantikan ataupun menirukan perilaku manusia dalam menyelesaikan 

masalah ataupun melakukan otomatisasi. Sesuai namanya, ML mencoba menirukan 

bagaimana proses manusia ataupun makhluk cerdas belajar dan mengeneralisasi. 

Setidaknya ada dua aplikasi utama dalam ML yaitu, klasifikasi dan prediksi [1]. 

Dan pada penelitian kali ini, penerapan machine learning akan dilakukan untuk 

melakukan klasifikasi pada citra medis jantung janin, Deteksi dini serta klasifikasi 

abnormalitas jantung sangat dibutuhkan sebagai upaya mendiagnosis kelainan citra 

jantung dengan tepat serta memberikan perawatan yang sesuai [2]. Dalam beberapa 

tahun terakhir, pada pengembangan teknologi kecerdasan buatan sudah 

menghadirkan potensi besar di dalam pengenalan pola serta analisis citra medis. 

Dan salah satu metode yang paling menonjol di dalam bidang ini merupakan 

Convolutional Neural Network(CNN), yaitu merupakan sebuah arsitektur jaringan 

saraf tiruan yang efektif dalam pengenalan pola pada data gambar.  

Penelitian ini bertujuan yaitu untuk menggabungkan kemampuan CNN 

serta teknik saliency dalam konteks klasifikasi abnormalitas jantung janin. Secara 

umum, klasifikasi citra dengan menggunakan CNN ataupun pada 

perkembangannya telah memberikan hasil aurasi yang cukup tinggi apabila hal itu 

didukung dengan jumlah data training  yang cukup [3]. CNN merupakan model 

deep learning yang dimana terbukti sukses dalam berbagai aplikasi pada bidang 

image recognition gambar medis. Sehingga pada skenario klasifikasi abnormalitas 

jantung, CNN mampu mempelajari fitur – fitur penting pada citra seperti citra MRI 

jantung ataupun elektrokardiogram (EKG) dengan melalui lapisan seperti 

convolution, pooling, dan max pooling layer. Maka daripada itu kemampuan CNN  
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 ini sangat memungkinkan untuk mengenali pola serta karakteristik yang berkaitan 

dengan abnormalitas jantung [4].  

Selain dengan menggunakan CNN, penelitian ini juga akan memanfaatkan 

sebuah teknik CNN yang berbasis XAI yaitu Saliency map. Saliency map 

merupakan sebuah metode visualisasi yang dimana memungkinkan pemahaman 

tentang bagian bagian penting pada gambar yang berkontribusi pada keputusan 

klasifikasi model. Sehingga dengan penerapan teknik Saliency map pada model 

CNN yang dikembangkan, dan penlitian ini akan mengidentifikasi dan 

memvisualisasikan fitur – fitur penting yang mana dianggap relevan oleh model di 

dalam proses klasifikasi abnormalitas jantung. Ini akan memberikan sebuah 

pemahaman yang mendalam mengenai bagaimana model CNN menggunakan fitur 

– fitur ini untuk dalam membuat keputusan [5]. 

Sehingga dengan menggabungkan teknik CNN serta saliency map, 

penelitian ini akan diharapkan mampu menghasilkan sebuah model dalam 

klasifikasi abnormalitas jantung janin yang lebih lebih akurat serta dapat 

ditafsirkan. Pada hasil penelitian ini akan bisa digunakan sebagai alat bantu 

diagnostik oleh para dokter maupun ahli medis di dalam proses pengambilan 

keputusan terkait kelainan pada citra jantung. Dan lebih lanjut, penelitian ini juga 

dapat memberikan kontribusi dalam pengembangan teknologi medis yang lebih 

canggih dalam mendeteksi serta mendiagnosis kelainan pada citra jantung janin 

dengan akurat dan cepat. Sehingga demikian, penelitian ini memiliki potensi dalam 

meningkatkan kualitas perawatan serta prognosis pasien dengan kelainan pada citra 

jantung [6].  

 

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

1.2.1 Perumusan Masalah 

Hingga saat ini, para ahli medis masih melakukan diagnosa kelainan citra 

jantung secara manual dan hal ini akan membutuhkan waktu yang lama. Sehingga 

masalah ini memicu sebuah pertanyaan yang penting untuk dijawab, yakni 

bagaimana cara mendiagnosa kelainan citra jantung janin lebih cepat sehingga 

mampu meningkatkan efisiensi pencegahan dan penyelamatan pasien?. 
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1.2.2 Batasan Masalah 

Pada penelitian terdapat berbagai Batasan-batasan masalah, berikut diuraikan 

Batasan-batasan masalah: 

1. Penelitian dilakukan mencakup permasalahan Convolutional Neural Network  

dan Saliency map. 

2. Penelitian ini menggunakan data jantung janin atau fetal. 

3. Penelitian ini hanya menggunakan 6 data abnormalitas jantung janin yaitu 

ASD, VSD, AVSD, EA, TOF, dan AOS dan 1 data jantung janin NORMAL. 

4. Penelitian ini hanya sebatas simulasi program dengan bahasa pemograman 

python untuk melakukan pemrosesan dengan menggunakan metode teknik 

CNN dan Saliency map. 

5. Output yang dihasilkan dari penelitian ini hanya berupa nilai akurasi, nilai 

sensitivitas, dan nilai spesifisitas yang digunakan sebagai tolak ukur untuk 

melihat seberapa tepat model dapat mengkelaskan data yang sesuai dengan 

label yang digunakan. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil klasifikasi dan visualisasi citra jantung janin 

abnormalitas dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network 

dan Saliency maps 

2. Membandingkan beberapa arsitektur Convolutional Neural Network yang 

digunakan agar mengetahui arsitektur mana yang memiliki tingkat akurasi, 

sensitivitas dan spesifikasi yang baik. 

 

1.4 Manfaat Penulisan 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Dapat digunakan sebagai sumber acuan khususnya dalam peningkatan  

klasifikasi dan visualisasi citra. 

2. Membantu dan memberikan kemudahan pada ahli medis dan peneliti dalam 

bidang kesehatan dalam proses mendiagnosa dan mengklasifikasikan citra 

jantung abnormalitas pada janin. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Adapun alur kepenulisan yang digunakan dalam menulis tugas akhir yaitu  

sebagai berikut: 

BAB I   PENDAHULUAN 

Pada bab pertama, menjelesan awal dari penelitian, dimana pembaca 

dapat  mengkapat informasi latar belakang, tujuan, rumusan masalah 

dan sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab kedua, penulis akan mengumpulkan dari berbagai sumber 

untuk dijadikan sebagai acuan dalam penelitian. Penulis juga 

mencari banyaknya sumber informasi dalam menyelesaikan 

permasalahan yang didapat selama penelitian berlangsung. 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ketiga, penulis akan menjelaskan bagaimana proses 

penelitian. Dimulai dari persiapan dataset sampai ke tahap analisa 

dan kesimpulan. 

BAB IV  HASIL DAN ANALISA 

Pada bab keempat, penulis akan menjelaskan analisa serta evaluasi 

hasil   selama penelitian dan penulis akan menjelaskan dari hasil yang 

diperoleh. 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab kelima, penulis menarik hasil kesimpulan pada penelitian 

yang diperolah dan memberikan saran dari hasil penelitian yang 

dilewati. 
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