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ABSTRACT

Face is one part of the human body that is used to recognize a person. Faces are
used to recognize different people because faces have the highest differences in
each person so they are often used in human facial recognition automation systems.
In this study, the object used to recognize faces is the side face using the
Convolutional Neural Network method. The data used in this study was obtained
from DigiFace-1M as many as 100 people with a total of 25-40 facial images of
each person's side. The total data collected was 3623 images and data were grouped
in folders based on their labels. Based on the research that has been done, facial
recognition of side views using the Convolutional Neural Network method was
successfully developed, which resulted in the highest accuracy of 85.64%. These
results were obtained using a model with the ResNet50 architecture. These results
were obtained using a model with the ResNet50 architecture. This is because the

data is quite limited to train the Convolutional Neural Network model.

Keywords: Face Recognition, Side face, Convolutional Neural Network
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ABSTRAK

Wajah merupakan salah satu bagian dari tubuh manusia yang digunakan untuk
mengenali seseorang. Wajah digunakan untuk mengenali orang yang berbeda
karena wajah memiliki perbedaan yang paling tinggi pada setiap orang sehingga
sering digunakan pada sistem otomasi pengenalan wajah manusia. Pada penelitian
ini, objek yang digunakan untuk mengenali wajah adalah wajah bagian samping
menggunakan metode Convolutional Neural Network. Data yang digunakan pada
penelitian ini didapat dari DigiFace-1M sebanyak 100 orang dengan jumlah 25-40
gambar wajah tampak samping setiap orang. Total data primer yang dikumpulkan
sebanyak 3623 gambar dan data dikelompokkan dalam folder berdasarkan labelnya.
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, pengenalan wajah tampak samping
menggunakan metode Convolutional Neural Network berhasil dikembangkan,
yang menghasilkan akurasi tertinggi sebesar 85,64%. Hasil tersebut didapat
menggunakan model dengan arsitektur ResNet50. Hal ini dikarenakan data yang

cukup terbatas untuk melatih model Convolutional Neural Network.

Kata Kunci: Pengenalan Wajah, Wajah bagian samping, Convolutional Neural

Network
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Bahasan yang akan di uraikan pada bagian ini memuat latar belakang,
rumusan masalah, tujuan, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika
penulisan terkait topik ‘“Pengenalan Wajah Tampak Samping Menggunakan

Convolutional Neural Network” sebagai bahan penelitian.

1.2 Latar Belakang Masalah

Salah satu bagian tubuh manusia ialah wajah yang biasanya digunakan
untuk mengenali seseorang. Wajah digunakan untuk mengenali orang yang
berbeda karena wajah memiliki perbedaan yang paling tinggi pada setiap orang
sehingga sering digunakan pada sistem otomasi pengenalan wajah manusia.
Sistem pengenalan wajah dapat mengenali objek wajah yang terdapat pada
gambar. Apabila wajah pada gambar sudah dikenali, maka pengguna dapat

melanjutkan untuk melakukan proses selanjutnya (Abhirawa et al., 2017)

Objek yang digunakan pada penelitian ini adalah wajah bagian samping.
Hal ini dikarenakan beberapa kondisi dimana kamera hanya melihat dari sisi
samping, seperti posisi kamera yang diletakkan pada kusen pintu. Berdasarkan
sistem kerja visual pada manusia, manusia dapat mengenali seseorang dengan
mudah dengan melihat wajah tampak samping. Hal ini dikarenakan bentuk
wajah seseorang tampak samping memiliki keunikan tersendiri yang

membedakan setiap orang. Wajah bagian samping memiliki beberapa fitur
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I-2

yang dapat digunakan untuk mengenali wajah, diantaranya dahi, mata, hidung,

mulut, dan dagu. (Santemiz et al., 2010).

Salah satu implementasi pengenalan wajah tampak samping adalah
sebagai sistem pengamanan rumah. Sibuknya kegiatan orang tua di rumah
terkadang membuat anak tidak terawasi dan kemungkinan dapat
membahayakan bagi anak jika memasuki ruangan tertentu. Sistem ini dapat
meningkatkan kewaspadaan orang tua terhadap anak jika anaknya memasuki
ruangan yang dapat membahayakan sehingga dapat menghindari kemungkinan
kecelakaan pada anak atau untuk mendeteksi keadaan darurat (Santemiz et al.,

2010)

Metode Convolutional Neural Network adalah metode yang umum dipakai
dalam proses klasifikasi ataupun pengenalan citra dikarenakan CNN dibangun
untuk mengolah data bertipe multiple array contohnya gambar, video, dan
sinyal. CNN (Convolutional Neural Network) memiliki arsitektur yang
sederhana sehingga metode ini mudah untuk dibangun. Arsitektur pada metode
ini meliputi convolution layer dan fully connected layer. Metode ini memiliki
akurasi yang tinggi dikarenakan dilatih menggunakan proses konvolusi dan

pooling berdasarkan informasi yang diterima. (Said et al., 2020).

Beberapa penelitian terkait pengenalan wajah tampak samping pernah
dilakukan, antara lain penelitian yang dilakukan oleh Khan & Khiyal (2017)

dengan menggunakan Automatic Landmark yang berjudul “Side-View Face
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Detection Using Automatic Landmarks”. Penelitian ini menggunakan dataset

sebanyak 50 gambar dan mencapai tingkat akurasi sebesar 77%.

Penelitian berikutnya dilakukan oleh Chao & Wei (2017) dengan judul “4
Rea-time Face Recognition System Based on the Improved LBPH Algorithm”.
Pada hasil penelitian terdapat perbandingan akurasi berdasarkan sudut
kemiringannya. Gambar yang digunakan sebanyak 500 frame pada setiap
percobaan dan diulang sebanyak 10 kali, lalu diambil rata-rata dari akurasi
yang didapat. Hasil penelitian dengan kemiringan wajah 30° ke kiri memiliki
akurasi 55%, wajah lurus ke depan menghasilkan akurasi 82,6%, dan
kemiringan 30° ke kanan menghasilkan akurasi sebesar 48,6% dengan

menggunakan algoritma LBPH yang dimodifikasi.

Penelitian berikutnya dilakukan oleh Ghazal & Abdullah (2020) dengan
judul “Face recognition based on curvelets, invariant moments features and
SVM”. Penelitian ini menggunakan dua database untuk pengetesan, yaitu Yale
dan Oracle Research Lab (ORL). Yale memiliki jumlah data sebanyak 165
gambar dengan 15 subyek dan ORL berjumlah 400 data gambar dengan 40
subjek dengan beberapa kondisi berbeda, seperti iluminasi, resolusi, dan posisi
wajah. Penelitian dengan metode Curvelet transform and invariant moment ini

menghasilkan akurasi 96% untuk data Yale dan 96,25% untuk data ORL.

Penelitian berikutnya dilakukan oleh (Said et al., 2020) dengan judul
“Design of a Face Recognition System based on Convolutional Neural

Network”. Data yang digunakan sebanyak 400 gambar dengan rincian 40 orang
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berbeda dan 10 gambar setiap orang. Metode CNN pada penelitian ini terdiri
dari dua convolution layer, satu fully connected layer, dan satu classification
layer. Setiap convolution layer diikuti dengan activation layer dan max-pooling
layer. Penelitian ini menghasilkan akurasi pelatihan 99,78% dan akurasi

validasi sebesar 98,7% dengan kecepatan inferensi 231 frame per detik

Berdasarkan kelebihan dari metode Convolutional Neural Network, maka
penelitian ini menghitung akurasi pengenalan wajah manusia tampak samping

dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network.

1.3 Rumusan Masalah

Pengenalan wajah sudah banyak diaplikasikan pada berbagai sistem, tetapi
kebanyakan sistem menggunakan wajah tampak depan sebagai objek
pengenalan wajah. Hal ini membuat sistem tidak dapat mengenali wajah jika
kamera diletakan dengan posisi menyamping, seperti pada kusen pintu untuk
mengenali orang yang melewati pintu tersebut. Berdasarkan latar belakang
penelitian ditemukan masalah penelitian yaitu bagaimana kinerja pengenalan
wajah tampak samping dengan menggunakan metode Convolutional Neural

Network.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja yang dihitung
menggunakan akurasi, precision, recall, dan F1-Score pada perangkat lunak
pengenalan wajah tampak samping menggunakan metode Convolutional

Neural Network.
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1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian yang dilakukan:

1. Hasil penelitian dapat diaplikasikan pada sistem yang memanfaatkan
pengenalan wajah tampak samping seperti keamanan rumah dengan
posisi kamera di kusen pintu sehingga sistem dapat mengenali orang-
orang yang melewati pintu tersebut.

2. Dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian selanjutnya.

1.6 Batasan Masalah
1. Objek yang dikenali perangkat lunak hanya wajah.

2. Masukan yang diterima perangkat lunak dalam format JPG.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika dalam penulisan tugas akhir:

BAB I. PENDAHULUAN

Menguraikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan kesimpulan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini dibahas dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian,
seperti pengenalan wajah, citra digital, convolutional neural network, dan

penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini.

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN
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Mengkaji tahapan pada penelitian yang masing-masing rencana tahapan

dibahas dengan rinci dan mengacu pada suatu kerangka kerja.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Perangkat lunak dikembangkan berdasarkan metode yang telah
diuraikan pada bagian ini.
BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan diuraikan hasil dari proses pengujian perangkat
lunak yang telah dikembangkan dan dilakukan analisis terhadap pengujian
tersebut.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab penutup ini akan memuat kesimpulan dan saran dari proses

yang telah dilakukan yang dapat digunakan untuk penelitian selanjutnya.

1.8 Kesimpulan
Metode Convolutional Neural Network dalam penelitian ini digunakan
untuk pengembangan perangkat lunak agar dapat mengenali wajah tampak

samping.
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