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ABSTRAK 

PEMANFAATAN EKSTRAK KULIT BUAH MANGGA DAN KULIT 

PISANG AMBON SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK ALTERNATIF 

(Achmad Fares Hamedy, 03041381924081, 2023, 45 Halaman) 

Energi listrik merupakan energi yang paling sering digunakan dalam kehidupan 

sehari- hari akan tetapi energi listrik kebanyakan berasal dari sumber daya alam 

yang suatu saat akan habis (tak terbarukan).  Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengetahui bagaimana kulit buah mangga (KM) dan kulit pisang ambon (KP) dapat 

digunakan untuk menghasilkan energi listrik. Untuk mencapai tujuan ini, sel volta 

bio baterai digunakan untuk mengisi sampel ekstrak kulit buah dengan konsentrasi 

bahan baku KP: KM (0%: 100%, 25%: 75 %, 50%: 50%, 75%: 25%, dan 100%: 

0%). Selain itu, waktu fermentasi yang berbeda digunakan (6, 12, 24, 48, dan 96 

jam). Hasil  penelitian  menunjukkan  kombinasi  bahan  baku  hanya  kulit pisang 

ambon saja (100% : 0%) menghasilkan tegangan 0.639 V, arus 0.00263 A dan daya 

0.00168057 W dengan waktu fermentasi 96 jam lebih besar daripada hanya kulit 

mangga saja  yaitu tegangan 0.735 V, arus 0.00126 A dan daya  0.0009261 W 

dengan  waktu  fermentasi 24 jam. Sedangkan hasil campuran yang terbaik 

dihasilkan pada kombinasi bahan baku KP : KM (75% : 25%) dengan waktu 

fermentasi 96 jam yaitu tegangan 0.664 V, arus 0.00263 A dan daya 0.00174632 

W. Dengan percobaan menggunakan rangkaian seri berulah lampu LED dapat 

menyala maka semakin banyak komposisi bahan baku dan semakin lama waktu 

fermentasi berpengaruh terhadap besarnya nilai tegangan dan arus yang dihasilkan. 

Kata Kunci: Kulit Mangga, Kulit Pisang Ambon, Kombinasi, Fermentasi. 
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ABSTRACT 

UTILIZATION OF  MANGO FRUIT SKIN AND AMBON BANANA SKIN 

EXTRACT AS AN ALTERNATIVE SOURCE OF ELECTRICITY  

(Achmad Fares Hamedy, 03041381924081, 2023, 45 Pages) 

Electrical energy is the energy most often used in everyday life, but most of the 

electrical energy comes from natural resources which will run out one day (non-

renewable). The purpose of this research is to find out how mango skin (KM) and 

Ambon banana peel (KP) can be used to produce electrical energy. To achieve this 

goal, a voltaic bio-battery cell is used to fill samples of fruit peel extract with raw 

material concentrations of KP: KM (0%: 100%, 25%: 75%, 50%: 50%, 75%: 25%, 

and 100 %: 0%). In addition, different fermentation times were used (6, 12, 24, 48 

and 96 hours). The results showed that the raw material combination of only Ambon 

banana peel (100% : 0%) produced a voltage of 0.639 V, a current of 0.00263 A 

and a power of 0.00168057 W with a fermentation time of 96 hours greater than 

only mango peel, namely a voltage of 0.735 V, a current of 0.00126 A and power 

0.0009261 W with 24 hours fermentation time. While the best mixed results were 

produced in the combination of raw materials KP: KM (75%: 25%) with a 

fermentation time of 96 hours, namely a voltage of 0.664 V, a current of 0.00263 A 

and a power of 0.00174632 W. With experiments using a series circuit, the LED 

lights can light up, the more many raw material compositions and the longer the 

fermentation time affects the magnitude of the resulting voltage and current values. 

Keywords: Mango Skin, Ambon Banana Skin, Combination, Fermentation.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

        Dalam pertumbuhan teknologi di era saat ini yang serba mutakhir, Tenaga 

listrik adalah tenaga yang sangat sering digunakan di kehidupan sehari - hari, sebab 

hampir di setiap peralatan elektronik memerlukan tenaga listrik supaya bisa 

digunakan penggunaannya, perlengkapan elektronik di buat supaya bisa 

mempermudah kita melaksanakan suatu usaha ataupun pekerjaan, hendak namun 

sumber tenaga listrik biasanya membutuhkan sumber energi alam yang sesuatu saat 

akan habis ( tidak terbarukan), sebaiknya kita beralih memakai tenaga alternatif 

supaya bisa mengurangi pemakaian sumber energi alam yang berlebihan  [1].  

        Memandang situasi saat ini sangat dibutuhkan riset yang secara spesial buat 

mencari, memaksimalkan serta memakai sumber tenaga alternatif. Hasil riset 

tersebut diharapkan sanggup menanggulangi sebagian kasus yang berkaitan dengan 

sumber tenaga fosil yang terdapat di alam ini serta sekalian bisa jadi sumber tenaga 

alternatif yang gampang serta murah dan bermanfaat untuk manusia yang didapat 

dari pemanfaatan sisa yang tidak bisa digunakan lagi( daur ulang), salah satunya 

merupakan Kulit Buah- buahan. Dimana kulit buah secara elektrokimia bisa 

menciptakan tenaga listrik alternatif  [2]. 

Bahan organik, seperti buah-buahan, dapat digunakan untuk menghasilkan 

energi listrik. Bagi Ilmu Kimia, tenaga listrik alternatif dari buah-buahan 

menunjukkan bahwa hampir semua buah mengandung elektrolit, meskipun 

buahnya asam. Saat terjadi reaksi kimia antara lempengan buah asam seperti jeruk 

nipis, sangat mudah untuk dikenali. Saat ini, ada kemampuan untuk menghasilkan 

tenaga listrik. Lempengan ini dapat digunakan sebagai elektroda negatif, seperti 

besi, atau sebagai elektroda positif, seperti tembaga, seperti duit logam [3]. 
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Intinya, berbagai sumber, termasuk buah dan sayur, bisa menyediakan 

listrik. Buah dapat menghasilkan listrik dan biasanya dikonsumsi sebagai makanan, 

minuman, dan sumber vitamin untuk sistem kekebalan tubuh. Beberapa jenis asam 

buah dapat menghasilkan listrik karena merupakan elektrolit. Asam sitrat dan asam 

klorida, dua asam mineral buah, adalah elektrolit kuat yang dapat terurai total dan 

berubah menjadi ion dalam larutan air.. Karena ada perbedaan potensial antara dua 

logam dan air ketika mereka terendam dalam larutan buah dan sayuran, sebuah 

potensial elektroda dapat menghasilkan arus listrik. Hal ini sesuai dengan teori 

dasar sel volta. Reaksi otomatis yang disebut oksidasi-reduksi terjadi ketika dua 

bagian logam digabungkan dengan larutan elektrolit. Reaksi ini menghasilkan arus 

tegangan dan arus listrik yang kuat dari volume asam listrik. Dari konsep awal, 

buah-buahan dapat digunakan sebagai pengganti tenaga [4]. 

Sebagian besar buah dapat digunakan untuk menghasilkan tenaga, namun 

beberapa di antaranya, terutama buah asam, dapat melakukannya. Jika ditanam 

dengan benar untuk mengatasi pemadaman listrik, buah dan sayuran biasa seperti 

tomat, nanas, apel, belimbing wuluh, dll., dapat menghasilkan listrik. Namun telah 

banyak penelitian yang dilakukan dengan memanfaatkan berbagai macam, banyak 

yang hanya memanfaatkan limbah kulit buah saja. Berdasarkan penjelasan di atas, 

peneliti mengambil keputusan untuk mempelajari nilai tegangan dan kuat arus 

listrik yang dihasilkan oleh berbagai varietas buah serta korelasi antara pH dengan 

nilai tegangan dan kuat arus listrik yang dihasilkannya [5] . 

  Berdasarkan latar belakang diatas, pada tugas akhir peneliti akan membahas 

tentang “Pemanfaatan Ekstrak Kulit Mangga Dan Kulit Pisang Ambon 

Sebagai Sumber Energi Listrik Alternatif ”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Menurut penelitian sebelumnya, pisang ambon menghasilkan tegangan 

terbesar 3,71 volt dan arus terkuat 33,08 mA. Kemudian, karena menghasilkan 

tegangan dan arus yang lebih besar, saya memblendernya dengan kulit mangga 

yang sudah matang. Tantangan penelitian kemudian dinyatakan sebagai berikut: 
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1. Bagaimana variasi waktu terbaik yang dihasilkan dari proses fermentasi 

yang dilakukan ? 

2. Apakah kombinasi kulit mangga dan kulit pisang dapat menghasilkan daya 

yang lebih baik? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengukur nilai tegangan dan arus yang dihasilkan dari 5 variasi  

kombinasi kulit mangga dan kulit pisang ambon. 

2. Menghitung nilai daya dan pH yang dihasilkan dari 5 variasi kombinasi 

kulit mangga dan kulit pisang ambon. 

3. Mengukur nilai tegangan dan arus yang dihasilkan dari percobaan 

menggunakan rangkaian seri. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

       Keterbatasan variabel dalam penelitian ini ditargetkan agar tidak melenceng 

dari inti pembahasan yaitu: 

1. Hanya kemungkinan pemanfaatan kulit pisang ambon dan kulit mangga 

arum manis sebagai sumber energi alternatif yang dibahas dalam 

penelitian ini. 

2. Penelitian ini hanya membahas nilai tegangan serta arus yang dihasilkan 

dari variasi kombinasi yang dilakukan. 

3. Penelitian ini hanya mengukur daya yang dihasilkan dari variasi kombinasi 

yang dilakukan 

4. Pengukuran dilakukan dalam waktu 6 jam, 12 jam, 24 jam, 48 jam dan 96 

jam. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

   Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan 

sistematika penulisan berikut: 
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BAB I  PENDAHULUAN 

Mengenai latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup 

penelitian, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan 

tugas akhir penulis ini. 

 BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

 Tentang dasar teori yang mengenai energi listrik alternatif, 

bio baterai, kandungan kulit buah, dan fermentasi. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Mengenai rumus rencana yang akan digunakan, rencana 

pembahasan, tabel rencana yang akan digunakan, flowchart, 

lokasi pelaksanaan, teknik pelaksanaan, dan jadwal 

pelaksanaan. 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA 

Temuan penelitian, pengumpulan data, perhitungan, dan 

analisis semuanya termasuk dalam bab ini. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Mengenai kesimpulan dan saran berdasarkan temuan 

evaluasi yang telah dilakukan. 
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