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Impeller memiliki peranan penting pada pompa sentrifugal. Impeller merubah gaya 

sentrifugal untuk meningkatkan kecepatan dan tekanan fluida menuju sisi keluar 

pompa. Terdapat 3 jenis impeller pada pompa sentrifugal, dimana salah satunya 

adalah impeller backward. Impeller backward memiliki ciri khusus yaitu sudut 

keluar < 90 ̊ dan memiliki bentuk sudu yang sangat melengkung jika dibandingkan 

2 jenis impeller lainnya, selain karakteristik yang dimilikinya yaitu efisiensi yang 

lebih baik, akan tetapi memiliki nilai head yang lebih rendah dari 2 jenis lainnya. 

Selain nilai efisiensi, nilai head sangat diperlukan untuk dapat agar pompa 

sentrifugal dapat beroperasi dengan optimal. Sehingga dengan kondisi tersebut 

perlu adanya modifikasi untuk mendapatkan performa yang lebih baik pada 

impeller backward. Salah satu modifikasi yang dapat dilakukan adalah dengan 

melakukan perubahan pada jumlah sudu. Secara sistematis pengaruh jumlah sudu 

tidak dapat didefinisikan oleh persamaan empiris sehingga perlu dilakukan uji baik 

secara eksperimental maupun dengan simulasi numerik. Metode eksperimental 

dapat menjadi salah satu pilihan dalam menguji pengaruh jumlah sudu karena dapat 

menyajikan data aktual yang terjadi pada sistem pompa. Metode eksperimental 

dilakukan pada pompa sentrifugal Armfield FM 50, pompa tersebut dipilih karena 

hasil data dapat langsung tertampil secara real time melalui komputer. Proses yang 

dilakukan yaitu dengan melakukan scanning impeller desain Armfield yang 

berjumlah 6 sudu, lalu dilakukan rekontruksi menggunakan software Solidwork. 

Desain yang telah dibuat kemudian dimasukkan kedalam software Pursasliccer 

untuk melakukan pengaturan pada proses infill cetakan sebelum akhirnya dicetak 

menggunakan 3D printer dengan bahan Pla yang menghasilkan impeller dengan 
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sudu 4, 5, 7, dan 8. Eksperimen dilakukan dengan variable 3 kecepatan yaitu 1050 

rpm, 1200 rpm, dan 1350 rpm, selain itu terdapat 8 variasi debit dalam percobaan 

dengan setiap bukaan pada katup keluar sebesar 90 ̊. Dalam hasil eksperimen yang 

dilakukan impeller dengan 8 sudu memiliki nilai head yang lebih tinggi pada 

kecepatan 1200 rpm dan 1350 rpm dengan rata-rata sebesar 3,672 m dan 4,327m. 

Selain itu penggunaan impeller 8 sudu meningkatkan nilai mechanical power 

dengan rata- rata data 87.525 Watt, 88.850 Watt dan 90.563 pada kecepatan 1050 

rpm, 1200 rpm dan 1350 rpm. Selain itu hydraulic power terbesar pada impeller 

dengan 8 sudu dengan rata-rata sebesar 11.075 Watt, 15.243 Watt, dan 21.559 Watt 

pada 3 kecepatan yang digunakan. Akan tetapi nilai efisiensi akan menurun seiring 

bertambahnya jumlah sudu dimana pada kecepatan putaran 1050 rpm efisiensi 

terbaik pada sudu 5 dengan rata- rata 12.930%, 1200 rpm pada sudu 6 dengan rata-

rata 17.386% dan 1350 rpm pada sudu 4 dengan rata-rata nilai 24.216%. Dari hasil 

eksperimen membuktikan bahwa jumlah sudu dapat meningkatkan performa 

pompa. Semakin banyak jumlah sudu membuat nilai head, mechanical power, dan 

hydraulic power pompa meningkat akan tetapi membuat efisiensi pompa menurun. 

Selain itu dengan berkurangnya jumlah sudu membuat efisiensi pada pompa 

meningkat.  

 

Kata Kunci : impeller backward, jumlah sudu, pompa sentrifugal, FM 50 
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The impeller has an important role in a centrifugal pump. The impeller changes the 

centrifugal force to increase the speed and pressure of the fluid towards the exit of 

the pump. There are 3 types of impellers in centrifugal pumps, one of which is the 

backward impeller. The backward impeller has special characteristics, namely the 

exit angle < 90 ̊ and has a very curved blade shape when compared to the other 2 

types of impellers, besides its characteristics, namely better efficiency, but has a 

lower head value than the other 2 types. In addition to the efficiency value, the head 

value is needed so that the centrifugal pump can operate optimally. So with these 

conditions it is necessary to modify to get better performance on the backward 

impeller. One of the modifications that can be made is to change the number of 

blades. Systematically the effect of the number of blades cannot be defined by 

empirical equations so it is necessary to test both experimentally and with numerical 

simulations. The experimental method can be an option in testing the effect of the 

number of blades because it can provide actual data that occurs in the pump system. 

The experimental method was carried out on an Armfield FM 50 centrifugal pump, 

the pump was chosen because the data results can be immediately displayed in real 

time via a computer. The process is carried out by scanning the Armfield design 

impeller, which consists of 6 blades, then reconstructing it using Solidwork 

software. The designs that have been made are then entered into the Pursasliccer 

software to make adjustments to the print infill process before finally being printed 

using a 3D printer with Pla material which produces impellers with 4, 5, 7, and 8 

blades. Experiments were carried out with 3 variable speeds, namely 1050 rpm, 
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1200 rpm, and 1350 rpm, besides that there were 8 variations of discharge in the 

experiment with each opening of the discharge valve by 90 ̊. In the experimental 

results, the impeller with 8 blades has a higher head value at 1200 rpm and 1350 

rpm with an average of 3.672 m and 4.327 m. In addition, the use of an 8-blade 

impeller increases the value of mechanical power with an average data of 87,525 

Watts, 88,850 Watts and 90,563 at speeds of 1050 rpm, 1200 rpm and 1350 rpm. In 

addition, the largest hydraulic power is the impeller with 8 blades with an average 

of 11,075 Watts, 15,243 Watts, and 21,559 Watts at the 3 speeds used. However, 

the efficiency value will decrease as the number of blades increases where at a 

rotational speed of 1050 rpm the best efficiency is on blade 5 with an average of 

12,930%, 1200 rpm on blade 6 with an average of 17,386% and 1350 rpm on blade 

4 with an average value 24.216%. The experimental results prove that the number 

of blades can improve pump performance. The more the number of blades, the 

higher the head, mechanical power, and hydraulic power of the pump, but the pump 

efficiency decreases. In addition, the reduced number of blades increases the 

efficiency of the pump. 

 

Keywords  : impeller backward, blade number, centrifugal pump, FM 50 

Literatures : 17  
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dalam transportasi fluida, pompa memiliki peranan yang penting untuk 

sektor perumahan, industri, dan pertanian (Dhaimat dan Helou, 2004). Terdapat 

berbagai jenis pompa berdasarkan cara kerja dan kegunaannya, salah satu jenis 

pompa yang sering digunakan yaitu pompa sentrifugal. Pompa sentrifugal dipilih 

karena dapat dioperasikan dengan kecepatan tinggi dan perawatan yang minimal, 

selain itu pompa sentrifugal lebih disukai daripada jenis pompa  perpindahan positif  

karena menghantarkan fluida yang lebih stabil dengan denyut yang rendah 

(Mansour, dkk., 2018).  

Pompa sentrifugal memindahkan fluida dengan mentransfer energi rotasi 

dari impeller, fluida memasuki impeller yang berputar dengan cepat pada porosnya 

dan dikeluarkan dengan gaya sentrifugal melalui ujung-ujung sudu impeller. 

Impeller meningkatkan kecepatan dan tekanan fluida dan mengarahkankannya ke 

sisi discharge pompa. 

Impeller menjadi komponen penting dalam pompa sentrifugal (Hlbocan dan 

Varchola, 2012). Terdapat 3 jenis impeller yang terdapat pada pompa sentrifugal 

yaitu backward, radial, dan forward. Secara teoritis pengunaan impeller backward 

memiliki head yang lebih rendah dibanding impeller forward. Tetapi impeller 

backward memiliki efisiensi lebih baik dibanding impeller forward. 

Oleh karena itu banyak modifikasi yang telah dilakukan pada geometri 

impeller backward. Modifikasi geometri impeller menjadi salah satu solusi untuk 

mencapai kinerja pompa yang lebih baik (Chandrasekaran, dkk., 2020). Perubahan 

jumlah sudu dan kemiringan sudut outlet yang digunakan pada modifikasi menjadi 

parameter penting dalam pembuatan desain geometri baru untuk impeller 

sentrifugal pompa. Setiap perubahan dalam geometri impeller akan berpengaruh 
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pada segitiga kecepatan masuk dan segitiga kecepatan keluar impeller dan 

mempengaruhi performa dari pompa sentrifugal (Chehhat dan Si-Ameur, 2016).  

Secara analitik pengaruh perubahan sudut outlet dapat dijelaskan 

menggunakan persamaan segitiga kecepatan, akan tetapi hingga kini belum ada 

persamaan empiris mengenai pengaruh jumlah sudu. Oleh karenanya penulis 

mengambil judul laporan tugas akhir : “Analisis Uji Eksperimen Pengaruh 

Jumlah Sudu Impeller Backward Terhadap Performa Pompa Sentrifugal Fm 

50”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang telah disampaikan, permasalahan yang 

diangkat dengan penggunaan impeller backward adalah bagaimana pengaruh 

jumlah sudu terhadap performa pompa sentrifugal FM 50. 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam tugas akhir ini yang dibahas adalah Analisis Uji Eksperimen 

Pengaruh Jumlah Sudu Impeller Backward Terhadap Performa Pompa Sentrifugal 

FM 50 yang di buat. 

Adapun batasan yang dibuat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Pompa yang digunakan pada penelitian ini adalah Armfield Inc. FM 50

Centrifugal Pump dengan spesifikasi speed = 1500 RPM, daya motor = 250

W, Head maksimal = 9.0 m, laju aliran maksimal = 1.8 l/s.

2. Fluida yang digunakan adalah air dengan massa jenis konstan (temperature

ambien)

3. Jenis impeller yang digunakan tipe backward
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu, sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh jumlah sudu terhadap head dan efisiensi pompa 

2. Mendapatkan nilai karakteristik pompa yang optimal 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1.   Mampu memahami pengaruh penambahan jumlah sudu dan perubahan 

sudut outlet terhadap kinerja pompa sentrifugal. 

2.   Menambahan wawasan dalam penggunaan software solidwork dan 

pengaplikasian dalam pengunaan 3D printer. 

3.   Sebagai pengembangan wawasan penelitian pada Laboratorium Konversi 

Energi Mesin Jurusan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya. 
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