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ABSTRAK 

Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan model Laboratorium Virtual 

Berbasis Android Pada Materi Larutan Elektrolit dan Non Elektrolit untuk kelas XI 

IPA di SMA Muhammadiyah 5 Palembang yang valid, praktis dan efektif. Model 

penelitian pengembangan yang digunakan adalah model pengembangan 4D. Teknik 

pengumpulan data berupa wawancara dan angket. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa kevalidan media menurut koefisien Aiken sebesar 0,92 dengan kategori 

sangat valid dan kevalidan materi menurut koefisien Aiken sebesar 0,96 dengan 

kategori sangat valid. Pada developmental testing I diperoleh skor persentase 

kepraktisan sebesar 89% dan developmental testing II diperoleh skor persentase 

kepraktisan sebesar 93% dengan kategori sangat praktis. Hasil efektivitas diperoleh 

dengan nilai N-Gain sebesar 0,82 dengan kategori tinggi. Berdasarkan skor yang 

diperoleh tersebut menunjukkan bahwa Laboratorium Virtual Berbasis Android 

telah memenuhi kriteria valid, praktis, dan efektif. 

Kata Kunci: Penelitian Pengembangan, Laboratorium Virtual, Larutan Elektrolit 

dan Non Elektrolit  

ABSTRACT 

The purpose of this research is to produce an Android-Based Virtual Laboratory 

model on Electrolyte and Non-Electrolyte Solution Materials for class XI IPA at 

SMA Muhammadiyah 5 Palembang that is valid, practical and effective. The 

development research model used is the 4D development model. Data collection 

techniques in the form of interviews and questionnaires. The results showed that 

the validity of the media according to the Aiken coefficient was 0.92 with a very 

valid category and the validity of the material according to the Aiken coefficient 

was 0.96 with a very valid category. In developmental testing I obtained a 

percentage of practicality of 89% and developmental testing II obtained a 

percentage of practicality of 93% with a very practical category. The effectiveness 

results were obtained with an N-Gain value of 0.82 with a high category. Based on 

the score obtained, it shows that the Android-Based Virtual Laboratory has met the 

criteria of valid, practical, and effective. 

Keywords: Development Research, Virtual laboratory, Electrolyte and Non-

Electrolyte Solutions 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Ilmu kimia adalah studi tentang peristiwa dan fenomena yang terjadi di alam 

dan studi tentang materi dan perubahan yang menyertainya. Sebagian besar kimia 

adalah ilmu eksperimental dan sebagian besar pengetahuannya berasal dari 

penelitian laboratorium. Karena aplikasinya luas, kimia sering disebut sebagai 

“ilmu dasar”. Kimia adalah ilmu logika yang penuh dengan ide dan aplikasi 

menarik (Chang, 2004). Ilmu kimia yang memiliki sifat yang kompleks membuat 

siswa beranggapan bahwa ilmu kimia ialah ilmu yang sulit untuk dipelajari 

sehingga siswa kurang tertarik untuk mempelajari ilmu kimia (Sariati, dkk., 2020).  

Kimia tidak lepas dari praktikum, maka dari itu perlunya media yang tepat 

untuk membantu siswa dalam memahami materi kimia yaitu praktikum. Tujuan 

praktikum ialah untuk meningkatkan keterampilan dasar siswa melalui eksperimen, 

menerapkan teori yang telah dipelajari siswa, serta membentuk pengetahuan baru 

atas dasar pengetahuan sebelumnya (previous knowledge) dan eksperimen yang 

dilakukan oleh siswa. Maka dari itu, kegiatan praktikum harus dilakukan dengan 

benar dan dalam kondisi laboratorium yang baik. Tempat siswa untuk mengaitkan 

konsep-konsep sains atau ilmiah dengan pengetahuan yang dimiliki siswa adalah 

laboratorium. Keberadaan laboratorium sangat penting pada bidang sains 

khususnya pada pembelajaran kimia (Emda, 2017). 

Laboratorium adalah suatu ruangan tempat melakukan kegiatan praktek atau 

penelitian yang ditunjang oleh adanya seperangkat alat-alat serta adanya 

infrastruktur laboratorium yang lengkap (Noer & Ritonga, 2021). Selain itu juga, 

laboratorium sering diartikan sebagai tempat digunakannya alat-alat belajar, 

laboratorium dapat berupa kampus atau kelas, alam atau lingkungan, fasilitas sosial, 

atau bahkan masyarakat itu sendiri (Riyadi, 2019). Laboratorium berfungsi sebagai 

tempat untuk memecahkan masalah, meneliti suatu topik, melatih keterampilan 



Universitas Sriwijaya 

 

3 
 

ilmiah, keterampilan dan mengembangkan bakat ilmiah (Arifin & Barnawi, 2012). 

Secara umum, fungsi laboratorium sekolah sebagai sumber belajar dan mengajar, 

sebagai metode observasi dan eksperimen, sebagai prasarana pendidikan atau 

sebagai media dalam proses belajar mengajar (Jauhar & Hamiyah, 2015).  

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru kimia di SMA Muhammadiyah 5 

Palembang didapatkan informasi bahwa sekolah tersebut tidak memiliki ruangan 

laboratorium tetapi hanya memiliki ruangan penyimpanan alat dan bahan praktikum. 

Untuk pelaksanaan praktikum, siswa hanya melakukan praktikum satu kali dalam 

satu semester. Selain itu juga, siswa melaksanakan praktikum di dalam ruang kelas 

menggunakan bahan dan alat seadanya. Hal tersebut menyebabkan kurangnya 

pemahaman siswa tentang aspek materi praktikum yang lebih kompleks serta alat 

dan bahan sederhana yang digunakan tidak selengkap atau seakurat pada alat dan 

bahan laboratorium khusus yang dirancang untuk eksperimen tertentu sehingga 

hasil praktikum tidak tepat dan memengaruhi interpretasi data. Selain itu juga, dapat 

membatasi kemampuan siswa untuk menganalisis data secara lebih menyeluruh dan 

tidak memberikan siswa pengalaman di laboratorium yang lengkap sehingga siswa 

tidak terbiasa dengan peralatan atau metode laboratorium yang sebenarnya.  

Maka dari itu, salah satu cara yang bisa dilakukan ialah menggunakan 

laboratorium virtual untuk memahami konsep secara interaktif dan dapat melihat 

secara visual bagaimana perilaku partikel dalam larutan. Laboratorium virtual dapat 

membantu pengguna memahami apa itu ion dan perannya dalam larutan elektrolit. 

Animasi dan penjelasan yang mudah dipahami dapat membantu mengilustrasikan 

konsep. Selain itu, laboratorium virtual dapat membantu siswa dan pengguna untuk 

memperdalam pemahaman dengan cara yang interaktif, menarik, dan 

menyenangkan. Selain itu juga, dengan adanya laboratorium virtual ini, sangat 

berguna bagi guru untuk memotivasi guru untuk melaksanakan kegiatan praktikum 

dengan cara memberikan pembelajaran yang menarik dan siswa dapat memahami 

alat, bahan kimia, serta zat kimia serta dapat memahami konsep secara utuh dan 

kegiatan praktikum dapat terlaksana secara efektif. 
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Media pembelajaran berbasis android merupakan salah satu contoh media 

pembelajaran yang dapat didemonstrasikan dengan memanfaatkan perkembangan 

teknologi di bidang pendidikan. Berdasarkan hasil wawancara di SMA 

Muhammadiyah 5 Palembang bahwa rata-rata siswa sudah memiliki android 

sehingga dengan menggunakan media pembelajaran laboratorium virtual berbasis 

android dapat meningkatkan pemikiran kreatif siswa. Selain itu, respon guru 

terhadap laboratorium virtual berbasis android sangat positif. Penggunaan 

laboratorium virtual berbasis android adalah solusi yang baik untuk pembelajaran, 

karena android mudah diakses serta dapat dibawa kapanpun dan dimanapun. 

Pembuatan aplikasi android berupa laboratorium virtual dapat digunakan sebagai 

solusi yang efektif dan dapat digunakan dengan mudah (Suryaningsih, dkk., 2020) 

Beberapa peneliti lain telah melakukan penelitian tentang pengembangan 

laboratorium virtual, salah satunya yaitu penelitian yang dilakukan oleh Khaeruman, 

Yusran & Murdiono (2018) didapatkan hasil bahwa laboratorium virtual sangat 

menarik dan dapat memotivasi siswa untuk belajar. Hal ini juga meningkatkan 

pemahaman konsep siswa. Adapun penelitian lain yang dilakukan oleh Musyaillah 

& Muhab (2020) terdapat hasil bahwa penggunaan integrasi laboratorium virtual 

terdapat pengaruh positif pada keterampilan berpikir kritis siswa dalam materi 

larutan elektrolit dan non elektrolit. Selain itu juga, penelitian yang dilakukan oleh 

Mirdayanti & Murni (2017) diperoleh bahwa laboratorium virtual merupakan 

media yang berguna bagi guru dan siswa untuk melakukan praktikum. Melakukan 

praktikum berbasis virtual, siswa dapat menggunakan dan meningkatkan 

pengetahuan abstrak agar lebih mudah dipahami dan dapat melakukan praktikum 

seperti di laboratorium nyata. Selain itu juga, hasil belajar dalam praktikum 

menggunakan laboratorium virtual juga dapat terpenuhi sesuai dengan 

kemampuannya. 

Berdasarkan diuraikan di atas, pengembangan laboratorium virtual ini 

diharapkan dapat mengatasi ketidaksediaan laboratorium dan terbatasnya alat dan 

bahan yang digunakan untuk melakukan kegiatan praktikum serta siswa dapat 

melakukan praktikum secara efektif. Berdasarkan hal tersebut, peneliti ingin 
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melakukan penelitian yang berjudul “Pengembangan Laboratorium Virtual 

Berbasis Android pada Materi Larutan Elektrolit dan Non Elektrolit di SMA 

Muhammadiyah 5 Palembang”. 

1.2 Pembatasan Masalah 

Masalah pada penelitian ini dibatasi hanya pada pengembangan laboratorium 

virtual pada materi larutan elektrolit dan non elektrolit berbasis android. 

Laboratorium virtual yang telah dikembangkan kemudian dilakukan uji valid, 

praktis dan efektif oleh penilai serta uji respon terhadap siswa selaku pengguna pada 

laboratorium virtual yang telah dikembangkan. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini sebagai berikut :  

“Bagaimana mengembangkan laboratorium virtual berbasis android pada materi 

larutan elektrolit dan non elektrolit di SMA Muhammadiyah 5 Palembang yang 

valid, praktis, dan efektif?” 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengembangkan laboratorium virtual 

berbasis android pada materi larutan elektrolit dan non elektrolit di SMA 

Muhammadiyah 5 Palembang yang valid, praktis, dan efektif. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat untuk:  

1. Bagi siswa, dapat menjadikan sebagai sumber pembelajaran dalam memahami 

dan menguasai materi tentang larutan elektrolit dan non elektrolit. 

2. Bagi guru, dapat digunakan sebagai media pembelajaran untuk mempermudah 

dalam proses pembelajaran. 

3. Bagi peneliti, dapat menjadikan referensi dan acuan serta wawasan tentang 

pengembangan laboratorium virtual untuk materi lainnya. 
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