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RINGKASAN

STUDI EKSPERIMEN PENGARUH JUMLAH SUDU IMPELLER FORWARD
TERHADAP PERFORMA POMPA SENTRIFUGAL FM 50

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Juli 2023
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xXxi + 112 halaman, 12 tabel, 36 gambar, 4 lampiran

Pompa adalah suatu alat yang digunakan untuk memindahkan fluida dari suatu
tempat ke tempat lainnya. Prinsip dasar dari cara kerja pompa adalah dengan
memanfaatkan perbedaan tekanan pada pipa hisap dan pipa tekan. Sistem
perpompaan hampir selalu digunakan pada setiap aspek kehidupan modern baik
pada perkantoran, perumahan, maupun perindustrian. Penggunaan dari pompa
sangat beragam tergantung dari kebutuhan penggunanya. Penelitian ini dilakukan
untuk mengetahui pengaruh jumlah sudu impeller pompa terhadap head dan
efisiensi pompa sentrifugal serta bagaimana menggambarkan kurva karakteristik
dari pompa sentrifugal untuk masing-masing impeller dengan jumlah sudu tertentu.
Pompa sentrifugal dalam penelitian ini memiliki impeller asli yaitu impeller
forward dengan sudut masuk 89°, sudut keluar 135°, dan jumlah sudu 6 buah
dengan diameter inner 4 cm dan diameter outer 12 cm. yang nantinya akan
dibandingkan dengan 4 buah impeller baru yang mempunyai jumlah sudu 4, 5, 7
dan 8. Variasi debit pada penelitian ini yaitu dari 0 I/s sampai debit maksimal,
sedangkan variasi kecepatan yang digunakan yaitu, 1050 rpm, 1200 rpm dan 1350
rpm. Hasil yang didapat dari penelitian ini adalah dengan meningkatnya jumlah
sudu impeller menaikan nilai head. Secara umum impeller dengan jumlah sudu 8
memiiki nilai head maksimum paling tinggi. Penurunan rpm pompa akan
menurunkan nilai BEP ke debit yang lebih rendah, impeller dengan jumlah sudu 6
memiiki nilai BEP paling tinggi dan penambahan jumlah sudu secara umum akan
menurunkan nilai efisiensi. Berdasarkan hasil eksperimen, secara umum impeller

dengan jumlah sudu 4 memiliki nilai efisiensi maksimum paling tinggi.
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SUMMARY

EXPERIMENTAL STUDY OF THE EFFECT OF THE NUMBER OF BLADES
IMPELLER FORWARD ON THE PERFORMANCE OF THE FM 50
CENTRIFUGAL PUMP

Scientific paper in the form of a thesis, July 2023
Agung Kaspari, Supervised by Prof. Ir. H. Hasan Basri, Ph.D.
xxxi + 112 pages, 12 tables, 36 figures, 4 attachment

Pump is a tool used to move fluid from one place to another. The basic principle of
how the pump works is to utilize the pressure difference in the suction pipe and the
pressure pipe. Pumping systems are almost always used in every aspect of modern
life, both in offices, housing and industry. The use of pumps varies depending on
the needs of its users. This research was conducted to determine the effect of the
number of pump impeller blades on the head and efficiency of centrifugal pumps
and how to describe the curve characteristics of a centrifugal pump for each
impeller with a certain number of blades. The centrifugal pump in this study had an
original impeller, namely a forward impeller with an inlet angle of 89°, an outlet
angle of 135°, and a total of 6 blades with an inner diameter of 4 cm and an outer
diameter of 12 cm. which will later be compared with 4 new impellers which have
a number of blades 4, 5, 7 and 8. The discharge variations in this study are from 0
I/s to maximum discharge, while the speed variations used are 1050 rpm, 1200 rpm
and 1350 rpm. The results obtained from this study is that by increasing the number
of impeller blades, the head value increases. In general, an impeller with 8 blades
has the highest maximum head value. Decreasing the pump rpm will reduce the
BEP value to a lower discharge, the impeller with 6 blades has the highest BEP
value and the increase in the number of blades will generally reduce the efficiency
value. Based on the experimental results, in general the impeller with 4 blades has

the highest maximum efficiency value.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pompa adalah suatu alat yang digunakan untuk memindahkan cairan
(fluida) dari suatu tempat ke tempat lainnya, melalui media berupa pipa (saluran)
dengan cara menambahkan energi pada cairan (fluida) yang akan dipindahkan
dan berlangsung secara kontinyu (Arijanto, dkk., 2015). Sistem perpompaan
hampir selalu digunakan pada setiap aspek kehidupan masyarakat modern saat
ini baik pada perumahan, perkantoran maupun di bidang perindustrian,
penggunaan dari pompa sangat beragam tergantung dari kebutuhan
penggunanya (Abo Elyamin, dkk., 2019; Khoeini, dkk., 2019).

Berbagai macam jenis pompa telah dikembangkan dengan kelebihan dan
kekurangannya masing-masing. Pemilihan dari sebuah pompa pun
memperhatikan aspek spesifikasi dari pompa tersebut, jenis pompa dipilih agar
dapat memenuhi kebutuhan yang diinginkan. Menurut beberapa literatur
terdapat beberapa jenis pompa, salah satunya adalah jenis Pompa sentrifugal
(Susilo dan Setiawan, 2021).

Pompa sentrifugal adalah suatu mesin kinetis yang mengubah energi
mekanik menjadi energi hidrolik melalui aktivitas sentrifugal yaitu putaran
impeller yang mengakibatkan air masuk ke dalam casing melalui suction lalu air
diputar didalamnya sehingga air keluar dari volute menuju discharge (Safii,
dkk., 2022).

Setiap pompa sentrifugal mempunyai Impeller yang memiliki peran
penting dalam mempengaruhi karakteristik kinerja pompa (Liu, dkk., 2010).
Impeller adalah sebuah rotor yang mempunyai sudu dan dipasang pada poros
pompa. Impeller mentransfer energi dari putaran motor menjadi pergerakan
fluida (Hidayat, 2022), terdapat 3 jenis impeller yang terdapat pada pompa

sentrifugal yaitu backward, radial, dan forward.. impeller forward memiliki



efisiensi lebih rendah dibanding impeller backward. Tetapi Secara teoritis
pengunaan impeller forward memiliki head yang lebih baik dibanding impeller
backward.

Jumlah sudu impeller pompa sentrifugal yang merupakan salah satu faktor
penting dalam merancang pompa, memodifikasi jumlah sudu impeller pompa
berpotensi merubah karakteristik pompa sentrifugal (Liu, dkk., 2010). Oleh
karena itu modifikasi impeller merupakan salah satu alternatif untuk
meningkatakan kinerja pompa sentrifugal, dimana sebelumnya telah banyak
yang melakukan modifikasi impeller baik secara eksperimen dan simulasi
(Chakraborty, dkk., 2013).

Secara analitik pengaruh perubahan sudut outlet dapat dijelaskan
menggunakan persamaan segitiga kecepatan, akan tetapi hingga kini belum ada
persamaan empiris mengenai pengaruh jumlah sudu. Oleh karenanya penulis
mengambil judul laporan tugas akhir. Dari pembahasan di atas penulis
menggambil studi dengan judul “Studi eksperimen pengaruh jumlah sudu

impeller forward terhadap performa pompa sentrifugal FM 50”.

1.2 Rumusan Masalah

Adapun permasalahan yang diangkat pada penelitian ini adalah bagaimana
pengaruh penggunaan sudu Forward dan memodifikasi jumlah sudu impeller

terhadap performa pompa sentrifugal FM 50.

1.3 Batasan Masalah

Batasan Masalah yang diterapkan dalam penelitian ini adalah:
1. Aliran di dalam pipa diasumsikan berada dalam kondisi steady flow dan

incompressible flow dan fully developed flow.
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2. Fluida Kerja yang digunakan adalah air dengan massa jenis konstan.
(Temperature ambient).

3. Impeller yang digunakan berjenis Forward dengan jumlah sudu 4,5, 6
, 7 dan 8.

4. Alat yang digunakan pada penelitian ini adalah Armfield Inc. FM 50
Centrifugal Pump.

5. Efek Kavitasi pada pompa diabaikan.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut.
1. Mengidentifikasi pengaruh jumlah sudu impeller Forward terhadap
performa pompa sentrifugal.
2. Mendapatkan BEP (Best Efficiency Point) pompa pada operasi tertentu.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang akan dihasilkan dari penelitian tugas akhir ini adalah:

1. Mampu memahami pengaruh penambahan jumlah sudu impeller Forward
terhadap performa pompa sentrifugal jenis FM 50.

2. Menambah pengetahuan dalam penggunaan software solidwork dan
pengaplikasian dalam pengunaan 3D printer.

3. Sebagai referensi pada penelitian selanjutnya dalam perancangan impeller

pompa sentriugal.
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