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CLASSIFICATION OF CREDIT RISK LEVELS
BASED ON RESAMPLING REPEATED SPLIT VALIDATION

USING THE ID3 FUZZY DECISION TREE METHOD

By :

RAYHANNUL SUCI
08011281924048

ABSTRACT

Giving credit is one of the activities of financial institutions that have a high risk.
The high credit risk is caused by the inability of the debtor to fulfill his loan
payment obligations. Classifying the risks of prospective borrowers prior to
granting credit is necessary to avoid unwanted risks. The method used in this
study is the ID3 fuzzy decision tree based on repeated split validation resampling.
The data analyzed in this study is the UCI Repository credit card approval dataset.
The study was started by discretizing the data, forming a fuzzy set of numerical
variables with membership functions, dividing the data into training data and test
data, constructing a decision tree using training data, calculating accuracy,
precision, recall and fl-score using test data. The results obtained in this study
have an average accuracy of 79.90% indicating that the model predicts correctly
about 79.90% of all credit card transactions in the dataset which is a good overall
performance, precision of 59.71% and recall of 28 .03% indicates that the model
does not work well for the identification of particularly risky transactions and an
f1-score of 38.15% indicates that the model does not balance precision and recall

properly.

Keywords: credit risk, fuzzy decision tree ID3, repeated split validation.
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PENGKLASIFIKASIAN TINGKAT RISIKO KREDIT BERDASARKAN
RESAMPLING REPEATED SPLIT VALIDATION MENGGUNAKAN

METODE FUZZY DECISION TREE ID3

Oleh :

RAYHANNUL SUCI
08011281924048

ABSTRAK

Pemberian kredit merupakan salah satu kegiatan lembaga keuangan yang
memiliki risiko tinggi. Tingginya risiko kredit tersebut disebabkan oleh
ketidakmampuan dari debitur atas kewajiban pembayaran pinjamannya.
Pengklasifikasian risiko calon debitur sebelum pemberian kredit diperlukan untuk
menghindari terjadinya risiko yang tidak diinginkan. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini adalah fuzzy decision tree 1D3 berdasarkan resampling
repeated split validation. Data yang dianalisis pada penelitian ini adalah dataset
approval credit card UCI Repository. Penelitian dimulai dengan melakukan
diskritisasi data, pembentukan himpunan fuzzy variabel numerik dengan fungsi
keanggotaan, membagi data menjadi data latih dan data uji, pembentukan pohon
keputusan dengan menggunakan data latih, menghitung akurasi, presisi, recall dan
f1-score menggunakan data uji. Hasil yang diperoleh pada penelitian ini rata-rata
accuracy sebesar 79,90% menunjukkan bahwa model memprediksi dengan benar
sekitar 79,90% dari semua transaksi kartu kredit dalam dataset yang merupakan
kinerja keseluruhan yang baik, precision sebesar 59,71% dan recall sebesar
28,03% menunjukkan bahwa model tersebut tidak bekerja baik terhadap
identifikasi transaksi berisiko secara khusus serta fl-score sebesar 38,15%
menunjukkan bahwa model tidak menyeimbangkan precision dan recall dengan
baik.

Kata kunci : risiko kredit, fuzzy decision tree ID3, repeated split validation
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Pada saat ini, kegiatan kredit sangat digemari oleh banyak orang, hal ini
dapat dilihat dari banyaknya perusahaan-perusahaan yang menyediakan jasa
pembiayaan pada calon nasabah dalam memenuhi kebutuhannya (Rifgo &
Wijaya, 2017). Kebutuhan terhadap dana bagi pengusaha kecil maupun pengusaha
besar dalam mengembangkan usahanya menjadi peluang bagi lembaga keuangan
bank maupun non bank untuk berkompetisi memberikan pembiayaan (Afkar,
2017). Salah satu pelayanan perbankan yaitu memberi pinjaman kredit kepada
nasabah yang memenuhi syarat perbankan. Kredit atau pembiayaan yang
diberikan oleh bank mengandung risiko, sehingga dengan demikian dalam
pelaksanaannya bank harus memperhatikan asas-asas perkreditan yang sehat.
Salah satu risiko yang dihadapi oleh bank adalah risiko tidak terbayarnya kredit
yang telah diberikan kepada nasabah atau disebut dengan risiko kredit (Tengor et
al., 2015).

Risiko kredit disebabkan oleh nasabah yang tidak membayar utang dan
memenuhi kewajibannya. Risiko kredit merupakan sesuatu yang tidak dapat
dihindari. Untuk meminilisasi risiko kredit bank dapat melakukan penilaian
terhadap calon nasabah (Silalahi & Satria, 2017). Penilaian kredit menjadi salah
satu metode terpenting bagi lembaga keuangan untuk menilai risiko kredit,
meningkatkan arus kas, mengurangi risiko, dan menarik kesimpulan. Pemeriksaan

kredit merupakan proses di mana nasabah bank diidentifikasi menggunakan



kriteria tertentu untuk pinjaman. Peringkat kredit didasarkan pada kemampuan
pemohon untuk memenuhi kewajiban keuangan mereka dengan melihat
karakteristik seperti jenis kelamin, usia, pekerjaan, gaji dan lain-lain (Syukron &
Subekti, 2018).

Salah satu metode yang dapat digunakan dalam proses pengklasifikasian
tingkat risiko kredit adalah metode Fuzzy Decision Tree ID3. Metode Fuzzy
Decision Tree ID3 merupakan metode klasifikasi gabungan yang terdiri dari teori
himpunan fuzzy dan Klasifikasi decision tree ID3. Himpunan fuzzy dapat
menjelaskan faktor-faktor ketidakpastian dalam proses pengelompokan. Dengan
himpunan fuzzy, faktor-faktor ketidakpastian tersebut tetap dapat diperhitungkan,
sehingga dapat mengurangi kesalahan dalam proses klasifikasi. Decision tree
adalah metode Klasifikasi berupa pohon (tree) yang setiap node merepresentasikan
atribut, cabangnya merepretasikan nilai atribut, dan daun merepretasikan kelas
(Sijabat, 2015). Iterative Dichotomiser 3 (ID3) merupakan salah satu algoritma
decision tree paling dasar, kelebihan dari algoritma ID3 ini adalah metode pohon
keputusan dapat menghindari permasalahan yang jumlah kriterianya lebih sedikit
pada setiap node internal (Fatmandini & Saputra, 2019).

Ada beberapa peneliti yang melakukan penelitian dengan fuzzy decision
tree 1D3 yang akan dilakukan pada penelitian ini seperti yang dilakukan Muljadi
et al. (2019) dengan menggunakan metode gabungan fuzzy dan decision tree
algoritma ID3 menghasilkan akurasi 93,75%. Kemudian penelitian yang

dilakukan oleh Khamidah et al. (2018) menghasilkan akurasi yang tinggi yaitu



98,28%. Serta penelitian yang dilakukan oleh Ritonga (2022) mendapatkan
akurasi sebesar 85,19%.

Adapun penelitian pada data sama yang dilakukan oleh Anggraini (2022)
dengan penelitiannya berjudul “Prediksi Tingkat Risiko Kredit dengan Random
Over-Under Sampling pada Metode Ensemble Menggunakan Algoritma Decision
Tree ID3, Random Forest, dan Regresi Logistik Biner” mendapatkan rata-rata
akurasi untuk metode Decision Tree ID3 sebesar 77,79%. Wijayanti & Sulastri
(2018) dengan penelitiannya yang berjudul “Analisa Klasifikasi Kartu Kredit
Menggunakan Algoritma Naive Bayes” mendapatkan hasil akurasi sebesar
65,57%. Leliani (2023) dengan penelitiannya berjudul “Klasifikasi Tingkat Risiko
Kredit Menggunakan Metode Naive Bayes dan Fuzzy Naive Bayes dengan Teknik
K-Fold Cross Validation” mendapatkan hasil akurasi untuk metode naive Bayes
sebesar 79,85% dan metode fuzzy naive Bayes sebesar 80,23%.

Berdasarkan hasil dari penelitian terdahulu dapat dilihat bahwa pada
penelitian tingkat risiko kredit masih belum mendapatkan akurasi yang tinggi.
Dengan demikian penenelitian ini akan mengklasifikasikan tingkat risiko kredit
dengan menggunakan metode fuzzy decision tree ID3, yang dapat dilihat pada
penelitian terdahulunya memiliki pengklasifikasian yang baik dan mendapatkan
hasil akurasi yang tinggi.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah pada penelitian ini adalah

bagaimana tingkat ketepatan pengklasifikasian tingkat risiko kredit menggunakan

metode fuzzy decision tree dengan algoritma ID3.



1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Data yang digunakan merupakan dataset approval credit card Taiwan
yang diambil dari UCI Machine Learning Repository yang terdiri dari
23 variabel independent serta satu variabel dependent yang berukuran
30000 data.
2. Data dibagi menjadi 80% data latih dan 20% data uji dengan
menggunakan resampling repeated split validation.
3. Fungsi keanggotaan fuzzy yang digunakan adalah kurva-S penyusutan,
kurva segitiga, dan kurva-S pertumbuhan.
4. Evaluasi kinerja model dinilai dari Accuracy, Precision, Recall,
Fscore.
1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah memperoleh tingkat ketepatan
pengklasifikasian tingkat risiko kredit dengan menggunakan metode fuzzy
decision tree ID3.
1.5  Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Mengetahui hasil tingkat ketepatan klasifikasi tingkat risiko kredit
dengan menggunakan metode fuzzy decision tree 1D3.
2. Sebagai bahan rujukan bagi peneliti lain terkait penerapan klasifikasi

suatu objek dengan menggunakan fuzzy decision tree ID3.
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