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COMPARISON OF DECISION TREE ID3 ALGORITHM AND 

C4.5 FOR CLASSIFICATION OF CERVICAL CANCER 

BASED ON SAMPLE BOOTSTRAPPING 
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ABSTRACT 

 

Cervical cancer is one of the malignant tumors in women that attacks the female 

reproductive organs. There are various methods of preventing cervical cancer, one 

of which is conducting a pap smear screening test which is done by taking or 

collecting cervical cell samples on the cervical uterine wall. This study discusses 

the comparison of classification methods on cervical cancer data using the 

decision tree method of ID3 and C4.5 algorithms based on sample bootstrapping. 

Decision tree is a method in machine learning used for data classification and 

prediction that uses decision tree creation to find solutions to a problem. The 

precision produced by the ID3 algorithm is 98,44%, 95,05%, 94,90%, and 94,96% 

while for C4.5 it is 95,72%, 87,05%, 86,63%, and 86,72%. Based on the results 

obtained it was concluded that the ID3 algorithm is better than the C4.5 algorithm. 

 

Keywords : Cervical cancer, Decision tree, ID3, C.45, Sample bootstrapping 
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ABSTRAK 

 

Kanker serviks merupakan salah satu tumor ganas pada wanita yang menyerang 

organ reproduksi wanita. Terdapat berbagai macam metode pencegahan kanker 

serviks salah satunya melakukan uji skrining pap smear yang dilakukan dengan 

pengambilan atau pengumpulan sampel sel serviks pada dinding rahim bagian 

serviks. Penelitian ini membahas perbandingan metode klasifikasi pada data 

kanker serviks dengan menggunakan metode decision tree algoritma ID3 dan 

C4.5 berdasarkan sample bootstrapping. Decision tree merupakan metode dalam 

pembelajaran mesin yang digunakan untuk klasifikasi data dan prediksi yang 

menggunakan pembuatan pohon keputusan untuk menemukan pemecahan suatu 

masalah. Ketepatan yang dihasilkan oleh algoritma ID3 adalah 98,44%, 95,05%, 

94,90%, dan 94,96% sedangkan untuk C4.5 adalah 95,72%, 87,05%, 86,63%, dan 

86,72%. Berdasarkan hasil yang didapat disimpulkan bahwa algoritma ID3 lebih 

baik dibandingkan algoritma C4.5. 

 

Kata Kunci : Kanker serviks, Decision tree, ID3, C.45, Sample bootstrapping 
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 BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kanker serviks merupakan salah satu tumor ganas pada wanita yang 

menyerang organ reproduksi wanita, yaitu selaput vagina dan sekitar selaput 

saluran serviks, atau biasa disebut bagian bawah antara alat kelamin wanita dan 

rahim (Erniawati et al., 2020).  Terdapat berbagai macam metode pencegahan 

kanker serviks salah satunya melakukan uji skrining pap smear (Endriani et al., 

2021).  Pemeriksaan pap smear  dilakukan pengambilan atau pengumpulan 

sampel sel serviks pada dinding rahim bagian serviks, setelah itu sampel ini akan 

diteliti menggunakan mikroskop selanjutnya didiagnosis secara manual oleh ahli 

patologi. Dengan hasil yang diperoleh yaitu sel yang normal atau abnormal 

(Wiastini et al., 2019). Pada pemeriksaan kanker serviks menggunakan analisis 

pap smear rawan terjadi kesalahan, terutama kesalahan manusia atau human error 

hal ini karena proses analisis dilakukan secara manual dan menggunakan waktu 

yang cukup lama (William et al., 2019).  

Dataset yang digunakan merupakan hasil sitologi pap smear serviks dari 

Rumah Sakit Universitas Herlev. Beberapa peneliti telah melakukan penelitian 

terhadap dataset Herlev ini, seperti membahas klasifikasi sel serviks pada citra 

pap smear berdasarkan fitur bentuk deskriptor regional dan fitur tekstur uniform 

rotated local binary pattern yang menggunakan metode klasifikasi Fuzzy K-

Nearest Neighbour (K-NN) memperoleh nilai akurasi sebesar 91,59% pada dua 

kategori dan 67,89% pada tujuh kelas sel (Sholik & Fatichah, 2017).  
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Klasifikasi adalah teknik yang digunakan dalam data mining, untuk 

menganalisis data yang kemudian dijadikan kedalam beberapa kategori sesuai 

dengan variabel – variabel yang terkait (Limantara & Nababan, 2019). Salah satu 

metode yang digunakan dalam klasifikasi yaitu metode decision tree. Decision 

tree merupakan metode dalam pembelajaran mesin yang digunakan untuk 

klasifikasi data dan prediksi yang menggunakan pembuatan pohon keputusan 

untuk menemukan pemecahan suatu masalah (Lutfi, 2018).  

Algoritma decision tree yang sering digunakan yaitu Iterative 

Dichotomiser 3 (ID3) dan C4.5 (Novyana et al., 2012). Decision tree yang 

menggunakan algoritma ID3 dirancang bahwa dalam pembuatan pohon keputusan 

hanya dapat dilakukan dengan data yang memiliki tipe kategorik sehingga tidak 

bisa digunakan untuk data yang memiliki tipe numerik (Lutfi, 2018). Decision 

tree algoritma C4.5 merupakan algoritma pembaharuan dari ID3, pembaharuan 

yang dilakukan yaitu pada algoritma C4.5 dirancang mampu menangani data yang 

memiliki tipe numerik (Lutfi, 2018). Terdapat beberapa penelitian mengenai 

perbandingan akurasi dari kedua algoritma decision tree. Penelitian berjudul 

Perbandingan Kinerja Algoritma ID3 Dan C4.5 Dalam Klasifikasi Spam-Mail 

pada penelitian tersebut membahas perbandingan kinerja dari kedua algoritma 

yang memberikan hasil bahwa algoritma ID3 memiliki hasil yang lebih baik 

dibandingkan dengan C4.5 (Defiyanti, 2019). Pada penelitian lain yang 

membandingkan performa dari decision tree algoritma ID3, C4.5 dan CART. 

Pada penelitian tersebut menggunakan dataset readmisi pasien diabetes yang 

menyimpulkan bahwa algoritma C4.5 menghasilkan nilai akurasi paling tinggi 
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yaitu 54,13% sedangkan ID3 memiliki nilai akurasi rendah sebesar 47,82% (Yusa 

et al., 2016). 

Metode sample bootstrapping merupakan metode yang akan dipakai untuk 

mengurangi jumlah data training yang diproses selanjutnya menghitung validitas 

dari data training. Keakuratan hasil klasifikasi diverifikasi dengan metode 

confusion matrix (Agus et al., 2017). Pada penelitian terdahulu peneliti 

menggunakan metode sample bootstrapping untuk menentukan nilai akurasi naïve 

bayes pada klasifikasi citra pap smear dan menghasilkan 85,24% untuk klasifikasi 

tujuh kelas dan untuk dua kelas memiliki nilai akurasi 93,24% (Dewi & Sariasih, 

2019). Ada juga yang membahas optimasi penggunaan sample bootstrapping dan 

particle swarm optizimation untuk membantu keakuratan algoritma C4.5 dan 

naïve bayes, sehingga didapat nilai akurasi 94,44% untuk C4.5 dan 83,09% untuk 

naïve bayes (Agustian & Bisri, 2019). Berdasarkan penelitian ini dapat dikatakan 

bahwa sample bootstraspping mampu meningkatkan nilai akurasi klasifikasi. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya terlihat bahwa dua algoritma, ID3 dan 

C4.5 memiliki performa yang baik berdasarkan nilai akurasi yang didapat untuk 

melakukan klasifikasi pada suatu dataset. Maka penulis bertujuan untuk 

melakukan penelitian perbandingan performa ketepatan melalui nilai akurasi pada 

dataset klasifikasi hasil pap smear untuk mengidentifikasi kanker serviks 

menggunakan decision tree C4.5 dan ID3 berdasarkan sample bootstrapping. 

Untuk mengukur kinerja tingkat kesesuaian klasifikasi penelitian ini dibatasi 

dengan adanya hasil akurasi, presisi, recall dan f1-score. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu sebagai berikut. 

1. Bagaimana model klasifikasi kanker serviks yang didapat berdasarkan 

metode decision tree algoritma ID3 dan C4.5? 

2. Bagaimana nilai akurasi, presisi, recall, dan F1-score pada klasifikasi 

kanker serviks yang didapat berdasarkan metode decision tree 

algoritma ID3 dan C4.5? 

3. Bagaimana perbandingan performa decision tree antara algoritma ID3 

dan C4.5 ? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Data yang digunakan berasal dari dataset hasil ekstraksi citra pap 

smear kanker serviks Rumah Sakit Universitas Herlev. 

2. Data yang digunakan sebanyak 917 dengan 20 atribut yang terbagi 

menjadi 7 kelas. 

3. Menggunakan 3 fungsi keanggotaan fuzzy yaitu kurva-S penyusutan, 

kurva-S pertumbuhan dan kurva segitiga. 

4. Data numerik diolah menggunakan diskritisasi pendekatan fungsi 

keanggotaan fuzzy. 

5. Pada penelitian ini dibantu dengan metode sample bootstrapping. 

6. Presentasi ketepatan klasifikasi dibatasi dengan adanya nilai akurasi, 

presisi, recall dan F1-score. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Mendapatkan model confusion matrix klasifikasi kanker serviks yang 

didapat berdasarkan metode decision tree algoritma ID3 dan C4.5 

2. Mendapatkan nilai akurasi, presisi, recall, dan F1-score klasifikasi 

kanker serviks yang didapat berdasarkan metode decision tree 

algoritma ID3 dan C4.5 

3. Mendapatkan perbandingan performa decision tree antara algoritma 

ID3 dan C4.3. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini yaitu sebagai berikut : 

1. Untuk meningkatkan wawasan serta kemampuan peneliti dalam 

menyelesaikan karya ilmiah 

2. Sebagai tambahan ilmu pengetahuan bagi para pembaca dan 

masyarakat mengenai klasifikasi kanker serviks. 

3. Dapat membantu tenaga medis dalam mendiagnosis pasien kanker 

serviks lebih awal. 

4. Menjadi bahan referensi untuk penelitian selanjutnya. 
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