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ABSTRAK

Setiap tahun, kemacetan lalu lintas semakin parah karena semakin banyak
kendaraan memenuhi jalan, menyebabkan keterlambatan bagi pengemudi. Solusi
untuk masalah ini adalah penerapan Smart Transportation pada Smart City yang
dapat menentukan rute terbaik bagi pengemudi. Untuk membuat sistem ini,
algoritma You Only Look Once versi 8 (YOLOvV8) digunakan untuk menghitung
jumlah kendaraan dalam rekaman CCTV, sedangkan Recurrent Neural Network
yang dioptimasikan dengan Bayesian Optimization (RNN-BO) digunakan untuk
memprediksi kondisi jalan berdasarkan tabel referensi. Algoritma Best First Search
kemudian digunakan untuk menentukan rute terbaik bagi pengemudi. Dataset yang
digunakan terdiri dari 4224 kendaraan dan tabel referensi dengan 5 kolom dan 320
baris kondisi jalan dalam bentuk .csv. YOLOvV8 menghasilkan model dengan Mean
Average Precision (mAP) 85,4% dan akurasi pengujian 69,52% untuk sepeda
motor dan 87,71% untuk mobil. Recurrent Neural Network (RNN) menghasilkan
akurasi model sebesar 49,84% dan akurasi prediksi sebesar 95,75%, yang kemudian
ditingkatkan menjadi akurasi model sebesar 57,46% melalui Bayesian
Optimization. Terakhir, algoritma Best First Search menentukan rute terbaik
berdasarkan kondisi jalan dan jarak tempuh, dengan hasil rute 4 memiliki bobot
terendah untuk semua kondisi, termasuk pagi pada pukul 08:00 dan 09:00, siang
pada pukul 13:00 dan 14:00, dan sore hari jam 16:00 dan 17:00.

Kata Kunci . Bayesian Optimization, Best First Search, Penentuan Rute
Terbaik, Recurrent Neural Network, Smart City, Smart
Transportation, You Only Look Once version 8.
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ABSTRACT

Every year, traffic jams get worse as more and more vehicles fill the roads,
causing delays for drivers. The solution to this problem is the implementation of
Smart Transportation in Smart City which can determine the best route for drivers.
To create this system, the You Only Look Once version 8 (YOLOv8) algorithm is
used to count the number of vehicles in CCTV footage, while a Recurrent Neural
Network optimized with Bayesian Optimization (RNN-BO) is used to predict road
conditions based on reference tables. The Best First Search algorithm is then used
to determine the best route for the driver. The dataset used consists of 4224 vehicles
and a reference table with 5 columns and 320 rows of road conditions in .csv form.
YOLOV8 produced a model with a Mean Average Precision (mAP) of 85.4% and a
test accuracy of 69.52% for motorcycles and 87.71% for cars. Recurrent Neural
Network (RNN) produces a model accuracy of 49.84% and prediction accuracy of
95.75%, which is then increased to a model accuracy of 57.46% through Bayesian
Optimization. Finally, the Best First Search algorithm determines the best route
based on road conditions and distance traveled, with the result that route 4 has the
lowest weight for all conditions, including morning at 08:00 and 09:00, afternoon
at 13:00 and 14:00, and in the afternoon at 16:00 and 17:00.

Keywords : Bayesian Optimization, Best First Search, Best Route
Determination, Recurrent Neural Network, Smart City, Smart
Transportation, You Only Look Once version 8.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1  Latar Belakang

Keselamatan ialah faktor paling penting oleh setiap umat manusia didunia
ini termasuk keselamatan pada jalur transportasi dimana merupakan rute lalu lintas
yang sangat dibutuhkan oleh setiap orang. Seiring perjalanan dibindang teknologi
dikembangkan yang namanya Inteligent Transportation System (ITS) pada bidang
IoT dimana untuk mempermudah dan membantu masyarakat untuk
transportasi[1][2]. Sehingga penulis menentukan tema penerapan Smart
Transportation pada Smart City. Smart City adalah mempunyai tujuan bermacam-
macam, dimana konsep itu sendiri sudah popular dan digunakan di seluruh dunia.

Smart City ini sudah didefinisikan sebagai kota pintar yang sudah
memanfaatkan beberapa teknologi terkini seperti pada pelayanan dari pemerintah
ke Masyarakat, Administrasi, Pendidikan, Kesehatan, Transportasi, Industri, dan
juga sumber daya keselamatan publik, sehingga masyarakat dapat membangun dan
mengelola teknologi yang semakin canggih[3]. Smart Transportation adalah
komponen penting dari Smart City yang dimana membutuhkan fungsi yang
terinstrumentasi, saling berhubungan dan cerdas untuk meningkatkan interaktivitas
warga negara dan memberikan keselamatan pada lalu lintas dengan memakai modul
perangkat keras seperti Sensor, Unit pemrosesan dan lain-lain. ad-hoc wireless
network digunakan untuk mengumpulkan, menganalisis, memproses, serta
melakukan komunikasi data statistik secara real time[4].

Sebagaian besar kota di Indonesia telah menerapkan penggunaan CCTV,
salah satunya di kota Palembang. Penerapan pada CCTV berfungsi untuk
memantau dan merekam segala aktivitas dan juga kejadian setiap saat pada lalu
lintas. Penggunaan pada kamera CCTV juga digunakan sebagai pemantau lalu
lintas yang dimana untuk mengetahui kondisi pada jalan yang terpasang CCTV
tersebut[5]. Dengan mengetahui kondisi pada lalu lintas dari rekaman CCTV
tersebut, diperlukanlah bantuan algoritma You Only Look Once (YOLO). YOLO
itu sendiri merupakan salah satu model pada Deep Learning yang dipakai untuk

sebuah objek itu dengan adanya alat bantu algoritma YOLO ini dapat dilakukanlah



perhitungan jumlah unit pada transportasi dengan akurasi yang lebih baik dan
mendeteksi objek secara real-time[6].

Recurrent Neural Network (RNN) adalah arsitektur jaringan syaraf
berulang, yang dirancang khusus untuk menyelesaikan masalah data berurutan
(Sequence data). Jaringan ini ialah mengambil input berupa data kontinu atau
urutan elemen dan menghasilkan vektor yang merangkum urutan tersebut.
Misalnya cuaca pada hari ini mungkin tergantung cuaca kemarin, jika kemarin
mendung maka hari ini berpeluang hujan[7].

Bayesian Optimization ialah metode yang statistik dimana secara efisien
memodelkan dan juga mengoptimalkan sebuah fungsi black-block. Pada Bayesian
Optimization menggunakan pendekatan yang berbasis model dengan adaptif
strategi pengambilan untuk sampel dan meminimalkan jumlah pada fungsi
evaluasi[8]. Selain itu salah satu yang sering dipakai untuk optimasi agar
mendapatkan keputusan yang lebih akurat.

Best First Search adalah metode yang menghasilkan sebuah node dari
simpul sebelumnya. Penjelasan dari node ialah pencarian pertama terbaik untuk
memilih sebuah node baru itu memiliki cost terkecil diantara semua leaf node yang
sudah ditingkatkan. Penentuan node terbaik ini dilakukan dengan menggunakan
sebuah fungsi yang disebut dengan fungsi evaluasi f(n), selain itu pencarian terbaik
pertama untuk fungsi evaluasi dapat menjadi penyampaian dari sebuah node ke
tujuan[9].

Berdasarkan penjelasan pada paragraf sebelumnya, pada pemilihan rute
terbaik melibatkan beberapa faktor, antara lain kondisi kepadatan dijalan raya,
jumlah kendaraan, lebar jalan, dan juga jarak tempuh. Recurrent Neural Network
(RNN) digunakan untuk menentukan rute terbaik dengan cara memperhatikan
beberapa parameter yang menjadi point utama dari penelitian ini ialah jumlah dari
transportasi dan frekuensi yang akan ditempuh dimana dari satu titik ke titik
selanjutnya. Disini penulis menggunakan algoritma You Only Look Once (YOLO)
v8 agar dapat diketahui kondisi jumlah pada kendaraan yang ada pada jalan raya.
Dengan adanya RNN untuk mengkategorikan (lancar, sedang, macet) yang dimana
menghasilkan presentase pembacaan yang baik dan juga untuk Bayesian

Optimization ini berfungsi mengoptimasi hasil dari RNN agar lebik baik lagi dan



Best First Search digunakan untuk menentukan rute terbaik agar kendaraan motor
dan mobil bisa terhindar dari kemacetan pada jalan raya Kota Palembang.

Tugas akhir ini penulis akan melakukan penelitian dengan mengangkat
judul “Penerapan Smart Transportation Pada Smart City Untuk Menentukan Rute
Terbaik Menggunakan Metode Recurrent Neural Network Yang DiOptimasikan
Dengan Bayesian Optimization (RNN-BO)”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka didapatkan kesimpulan rumusan
masalah dalam penelitian ini antara lain sebagai berikut:

a. Kurangnya informasi untuk mengetahui kondisi jalan dan banyaknya jumlah
kendaraan pada rute yang akan dilalui.

b. Kurangnya informasi pada kondisi di jalan raya untuk mencapai tujuan tepat
waktu.

c. Mencari rute terbaik untuk mencapai ke tempat lokasi tujuan apabila terjadi ke

hambatan pada rute utama.

1.3  Batasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini antara lain:

a. Dataset yang digunakan berupa rekaman CCTV lalu lintas jalan raya. Hak
BPTD (Badan Pengelola Transportasi Darat) Wilayah V11 Prov. Sumsel-Babel.

b. Mendeteksi jenis kendaraan dan jumlah menggunakan algoritma You Only
Look Once (YOLO) v8.

c. Menggunakan Metode Recurrent Neural Network agar dapat mengetahui
sebuah kondisi padatnya di jalan raya, setelah itu di optimasi dengan
menggunakan Bayesian Optimization untuk mendapatkan akurat dan rute
terbaik.

1.4  Tujuan
Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditentukan, maka dibentuk juga
tujuan dari penelitian ini, yaitu antara lain:
a. Menghitung jumlah kendaraan menggunakan algoritma You Only Look Once
version 8.
b. Menggunakan metode Recurrent Neural Network dan dioptimasi dengan

Bayesian Optimization untuk mengetahui kondisi jalan.



1.5

1.6

Menentukan rute terbaik dengan metode Heuristic Search algoritma Best First
Search agar sampai ke lokasi tujuan dengan lebih cepat.
Manfaat
Adapun manfaat dari penelitian ini ialah:
Atasi kemacetan lalu lintas dan menemukan rute terbaik untuk sampai ke
tujuan lebih cepat.
Dapat menyelesaikan secara berurutan pada kondisi kepadatan jalan, jumlah
kendaraan dan jarak tempuh yang akan dilalui menggunakan metode Recurrent
Neural Network sehingga dapat membaca kondisi kepadatan dijalan raya.
Setelah dioptimasi menggunakan Bayesian Optimization agar mendapatkan
hasil data yang lebih baik lagi dan akurat.
Metodologi Penelitian
Metode Studi Pustaka dan Literatur
Dalam metode ini, penulis mencari dan mengumpulkan referensi berupa
artikel dari buku, jurnal dan internet yang relevan dengan penelitian yang
sedang dilakukan.
Metode Konsultasi
Dalam metode ini, penulis secara langsung maupun tidak langsung
melakukan konsultasi kepada semua pihak nara sumber yang memiliki
pengetahuan dan wawasan untuk mengatasi permasalahan yang ditemui dalam
penelitian ini.
Metode Pembuatan Model
Metode ini dilakukan dengan membuat suatu rancangan atau desain
pemodelan dengan menggunakan berbagai software dan simulasi untuk
memudahkan proses pembuatan model.
Metode Pengujian dan Validasi
Metode pengujian dan validasi ini dilakukan pada sistem yang sudah
dibuat untuk mengkonfirmasi batasan-batasan kinerja sistem, sehingga dapat
menghasilkan nilai dengan akurasi yang baik.
Metode Analisis
Hasil dari penelitian penerapan smart transportation pada smart city untuk

menentukan rute terbaik menggunakan metode recurrent neural network yang



dioptimasikan dengan bayesian optimization (RNN-BO) ini dilakukan lah
analisis terhadap kelebihan dan kekurangannya setelah itu Best First Search
untuk menentukan rute terbaik yang dilalui, sehingga berharap dapat
menghasilkan kesimpulan dan juga saran agar dapat digunakan untuk referensi
yang baik kepada penelitian selanjutnya.

1.7  Sistematika Penulisan

BAB |. PENDAHULUAN

Pada BAB | berisi latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan,

manfaat dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Pada BAB I berisi penelitian terkait, landasan teori tentang Smart Transportation
dan Smart City, menentukan jalur terbaik memakai metode Recurrent Neural

Network dioptimasikan dengan Bayesian Optimization (BO).

BAB Il1l. METODOLOGI PENELITIAN
Pada BAB III berisi pengambilan dataset, kerangka kerja yang dipakai dalam

penelitian, merancang model yang akan digunakan.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS.

Pada BAB 1V berisi hasil uji dan pembahasan dari analisa yang sudah didapatkan
serta penjelasan hasil yang sudah tercapai untuk kelebihan dan kekurangan yang
telah dilakukan.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada BAB V berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan juga saran pada

pengembangan sistem didalam penelitian selanjutnya.
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