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ABSTRAK

Pada sistem operasional tanggul sisa tambang PT Freeport Indonesia, kondisi tinggi 
tailing dan properties tanah yang bervariasi memberikan pengaruh signifikan 
terhadap faktor keamanan lereng yang memungkinkan secara teknis lereng tersebut 
tidak aman. Untuk mengetahui nilai properties tanah yang bervariasi tersebut, dapat 
diperoleh dengan mengunakan pendekatan dari data penyelidikan tanah, yang 
selanjutnya nilai tersebut digunakan dalam analisis stabilitas lereng menggunakan 
program SLOPE/W. Secara teknis berdasarkan Standard nilai faktor keamanan yang 
dikeluarkan Dinas Pekeijaan Umum, 1986, diperoleh nilai FK minimum dan nilai 
probabilitas tidak aman secara teknis untuk masing-masing kondisi tinggi tailing. 
Pada kondisi tinggi tailing rata-rata dari tahun 2007 sampai tahun 2009, diperoleh 
nilai FK min = 1,215 (metode Ordinary) dengan nilai probabilitas tidak aman secara 
teknis sebesar 100% pada wilayah zona 3, sedangkan kondisi tinggi tailing 
maksimum dari tahun 2007 sampai tahun 2009, diperoleh nilai FK min = 1,186 
(metode Ordinary) pada wilayah zona 3 dengan nilai probabilitas tidak aman secara 
teknis sebesar 99,58%. Untuk kondisi simulasi tinggi tailing , diperoleh nilai FK min 
= 1,233 (metode Ordinary) dengan nilai probabilitas tidak aman secara teknis sebesar 
63,23% pada wilayah zona 4.

Kata kunci: Tanggul, faktor keamanan lereng, pendekatan data penyelidikan tanah, 
analisis stabilitas lereng, SLOPE/W, tinggi tailing, probabilitas longsor.



BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Lereng merupakan bagian yang miring dengan sudut tertentu dan tidak terlindungi 

yang terletak diantara permukaan tanah yang lebih tinggi dan permukaan tanah yang 

lebih rendah. Lereng dibedakan menjadi lereng alami dan lereng buatan. Salah satu 

contoh lereng buatan adalah tanggul. Walaupun tanggul telah didesain sedemikian 

rupa tetapi tetap memiliki kemungkinan untuk terjadinya longsor, karena adanya 

nilai-nilai ketidakpastian yang dikandung oleh lereng rencana berupa kondisi muka 

air tanah, koefisien permeabilitas, berat isi tanah, kohesi tanah, kekuatan geser tanah, 

dan tekanan air pori yang memberikan dampak terhadap perubahan nilai faktor 

keamanan lereng. Oleh karena itu perlu dilakukaan analisis stabilitas lereng untuk 

mengetahui nilai faktor keamanan suatu lereng. Faktor keamanan lereng adalah 

perbandingan antara gaya-gaya penahan dengan gaya-gaya penggerak yang ada pada 

lereng yang bersangkutan. Jika gaya penahan lebih besar dari gaya penggerak maka 

lereng tersebut dalam kondisi stabil, sedangkan jika gaya penahan lebih kecil dari 

gaya penggerak maka lereng tersebut dalam kondisi tidak stabil dan akan berpotensi 

terjadinya kelongsoran.

Faktor kestabilan lereng merupakan hal yang paling utam$ diperhatikan dalam 

pelaksanaan sistem pengoperasian tanggul sisa tambang PT Freeport Indonesia. Pada 

tanggul tersebut nilai parameter tanah dan kondisi tinggi tailing yang bervariasi 

memberikan pengaruh besar terhadap faktor kestabilan lereng. Parameter-parameter 

tanah dapat diperoleh dari pendekatan data hasil penyelidikan tanah, yakni uji 

penetrasi konus (CPT), uji borelog, dan uji penetrasi standar (SPT) dengan 

menggunakan persamaan dan tabel dari berbagai sumber, yaitu Teng, 1962, 

Meyerhoff, 1956 dan Bowles, 1984. Selanjutnya nilai parameter tanah dan 

ketinggian tailing yang bervariasi pada tanggul tersebut digunakan dalam analisis 

stabilitas lereng. Pada penelitian ini analisis stabilitas lereng diinterpretasikan 

melalui program SLOPE/W Versi Student. Program SLOPE/W ini dibuat oleh Geo- 

Slope International Ltd, Calgary, Alberta, Canada.

1
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Adanya rerata dan standar deviasi dari nilai faktor keamanan lereng yang diperoleh 

dari program SLOPE/W, dengan menggunakan konsep probabilitas dapat 

mengetahui seberapa besar persentase nilai probabilitas tidak aman secara teknis 

pada tanggul.

1.2. Perumusan Masalah
Nilai tinggi tailing dan variabel tanah yang bervariasi disepanjang konstruksi tanggul 

sisa tambang PT Freeport Indonesia, mengakibatkan ketidakpastian nilai faktor 

keamanan lereng yang memungkinkan teijadinya kelongsoran pada tanggul. Maka, 

untuk mengetahui nilai ketidakpastian dan seberapa besar persentase nilai 

probabilitas tidak aman secara teknis pada tanggul tersebut, dilakukan dengan 

menganalisis stabilitas lereng menggunakan program SLOPE/W dan konsep 

probabilitas.

1.3. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan penelitian ini adalah :

1. Menentukan parameter tanah sebagai input program SLOPE/W berdasarkan nilai 

pendekatan dari data penyelidikan tanah.

2. Menganalisis stabilitas lereng pada wilayah tanggul sisa tambang PT Freeport 

Indonesia dengan menggunakan program SLOPE/W
* t» .

3. Memberikan perkiraan seberapa besar persentase nilai probabilitas tidak 

secara teknis pada konstruksi tanggul dengan konsep probabilitas
aman

1.4. Ruang Lingkup

1.4.1. Ruang Lingkup Wilayah

Ruang lingkup wilayah pada daerah penelitian adalah pada wilayah tanggul barat

Modified Ajkwa Deposition Area (Mod-ADA) PT Freeport Indonesia.

1.4.2. Ruang Lingkup Penelitian

1. Melakukan pengolahan data tanah dengan cara pendekatan data hasil 

penyelidikan tanah, yakni uji penetrasi konus (CPT), uji borelog dan uji 

penetrasi standar (SPT) dengan menggunakan persamaan dan tabel dari 

berbagai sumber, yaitu Teng, 1962, Meyerhoff, 1956 dan Bowles, 1984,
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sehingga didapatkan estimasi data parameter berat isi tanah, kohesi tanah, dan 

sudut geser dalam tanah sebagai input program SLOPE/W.
2. Mendapatkan nilai faktor keamanan (FK) lereng pada wilayah tanggul barat 

Modified Ajkwa Deposition Area (Mod-ADA) PT Freeport Indonesia 

menggunakan program SLOPE/W versi student dengan metode Bishop 

Simplified, Janbu, dan Ordinary.

3. Mendapatkan seberapa besar persentase nilai probabilitas tidak 

teknis pada wilayah tanggul barat Modified Ajkwa Deposition Area (Mod- 

ADA) PT Freeport Indonesia dari rerata dan standar deviasi nilai faktor 

keamanan lereng.

aman secara

1.5. Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika penulisannya 

adalah sebagai berikut:
Pendahuluan

Membahas tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup dan sistematika penulisan.

Tinjauan Pustaka

Membahas tentang tanggul, longsoran, pendekatan data penyelidikan 

tanah, analisis stabilitas lereng yang berupa penjelasan tentang faktor 

keamanan lereng dan metode - metode analisis kestabilan lereng, 

program SLOPE/W dan teori-teori pendukungnya serta konsep 

probabilitas 

Metodologi

Membahas tentang bagan alir prosedur penelitian yang dilakukan 

mulai dari tahapan studi literatur, pengumpulan data sekunder yaitu 

data uji CPT dan uji SPT yang digunakan untuk menentukan 

parameter tanah, data geometri tanggul, data tinggi tailing, dan data 

muka air tanah (GWT) pada tanggul, analisis stabilitas lereng dengan 

menggunakan program SLOPE/W dan nilai probabilitas tidak 

secara teknis

BAB I.

BAB II.

BAB III.

aman
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Analisis dan Pembahasan
Hasil analisis kestabilan lereng menggunakan program SLOPE/W 

pada metode Bishop Simplified, Janbu, dan Ordinary dan nilai 

probabilitas tidak aman secara teknis untuk masing-masing metode. 

Kesimpulan dan Saran

Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan 

juga berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian- 

penelitian selanjutnya.

BAB IV.

BAB V.

Selain berisikan kelima bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi dengan 

lembar pengesahan, kata pengantar, daftar isi, daftar gambar, daftar tabel, dan daftar 

pustaka yang digunakan dalam menyusun laporan.
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