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ABSTRACT

Surveillance in the library is significantly aided by the presence of CCTV

surveillance cameras installed in specific pathways frequented by library visitors.

Given the substantial number of visitors, it becomes essential to record the visitor

count to gauge the extent of library utilization. Detection and tracking of human

objects pose unique challenges in developing software on computers to recognize

human entities within video footage. A video is composed of a series of frames,

encompassing human objects that need to be extracted. Not all frames are

processed to save time; hence, keyframe selection is employed. This extraction

process can be carried out using various methods, one of which is the Histogram

of Oriented Gradient (HOG) method. Support Vector Machine (SVM) is

employed to distinguish between the extracted human objects and non-human

elements. The software developed in this research demonstrates effectiveness in

tracking individuals and quantifying their numbers, achieving an accuracy rate of

61.8%.

Keywords: keyframe, person detection, extraction, Histogram of Oriented

Gradient (HOG).
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ABSTRAK

Pengawasan pada pengunjung perpustakaan cukup terbantu dengan adanya

kamera pengawas CCTV yang dipasang pada area tertentu yang menjadi jalan

para pengunjung. Karena cukup banyak pengunjung, perlu dilakukan pendataan

jumlah pengunjung untuk mengetahui sejauh mana pemanfaatan perpustakaan.

Pendeteksian dan pelacakan objek manusia menjadi tantangan tersendiri untuk

membuat perangkat lunak pada komputer dapat mengenali objek manusia pada

video. Dalam video terdiri dari kumpulan frame, yang memuat objek manusia

yang akan diekstraksi, tidak semua frame diproses untuk menghemat waktu, akan

diakukan seleksi keyframe. Proses ekstraksi tersebut dapat dilakukan dengan

berbagai metode, salah satunya metode Histogram of Oriented Gradient (HOG).

Super Vector Machine (SVM) digunakan untuk memisahkan hasil ekstraksi objek

manusia dan yang bukan manusia. Perangkat lunak yang dibuat pada penelitian ini

cukup baik dalam melacak orang dan menghitung jumlahnya, dengan nilai akurasi

61,8%.

Kata kunci: keyframe, pendeteksian orang, ekstraksi, Histogram of Oriented

Gradient (HOG).
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Pada bagian ini dijelaskan konsep utama mengenai subjek penelitian dan

alasan mengapa penelitian ini dilaksanakan, meliputi sejarah permasalahan,

perumusan isu, sasaran dan dampak yang diharapkan dari penelitian, serta batasan

lingkup topik yang dibahas.

1.2 Latar Belakang Masalah

Mendeteksi keberadaan manusia dalam gambar merupakan tugas yang

menantang karena variasi dalam bentuknya, kondisi pencahayaan, serta

beragamnya latar belakang. Secara umum, mendeteksi manusia dalam gambar

statis, seperti gambar tunggal atau frame video, lebih kompleks daripada dalam

rangkaian gambar (pang., et al 2011). Deteksi manusia dalam kumpulan frame

gambar sering kali diartikan sebagai deteksi objek bergerak, yang memungkinkan

pemanfaatan informasi tentang gerakan. Deteksi objek merupakan tahapan krusial

dalam bidang computer vision, kemampuan deteksi objek yang baik memiliki

peranan penting dalam memahami gambar dan menganalisis video. Objek-objek

yang khususnya signifikan seperti wajah dan tubuh manusia, memegang peran

utama dalam gambar dan video. Sejalan dengan itu, deteksi manusia telah

mendapat perhatian yang besar dalam berbagai aplikasi, termasuk pengawasan

video, teknologi biometrik, pengembangan ruangan cerdas, sistem bantuan
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mengemudi, keamanan sosial, dan lain sebagainya. Namun, dalam konteks

penelitian ini fokus utama kita adalah deteksi dan pelacakan manusia pada video

pengawas CCTV.

Kamera pengawas atau biasa disebut dengan kamera CCTV (Close Circuit

Television), lokasi penempatan kamera pengawas diletakkan pada sudut-sudut

yang akan banyak dilalui orang, sebagai salah satu contoh tempat yaitu berlokasi

di Perpustakaan Universitas Sriwijaya. Penggunaan CCTV tentunya sangat

penting untuk melakukan pengawasan terhadap pengunjung perpustakaan baik itu

pegawai, mahasiswa maupun orang yang tidak berkepentingan sekalipun. Ketika

mengunjungi perpustakaan tentunya pihak perpustakaan ingin mendapatkan data

jumlah pengunjung.

Pelacakan dan perhitungan orang pada video CCTV termasuk dalam kajian

keilmuan yang dikembangkan melalui bidang computer vision. Pustaka OpenCV

sudah sering digunakan dalam pendeteksian objek, yang salah satunya termasuk

deteksi objek manusia. Sedangkan salah satu metode pendeteksian objek yang

bisa digunakan untuk deteksi orang pada frame video adalah Histogram of

Oriiented Gradient (HOG). pengertian HOG itu sendiri adalah deskriptor efektif

yang mampu menangkap data informasi yang bersisi intensitas gradient pada

objek manusia yang terdiri dari kepala, bahu dan tubuh. Terdapat beberapa

tantangan yang terjadi pada pendeteksia objek orang pada video CCTV, salah

satunya adalah pemrosesan metode pengekstrasi fitur objeknya dalam setiap

frame video (Adhinata et al., 2020).
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Selain tantangan pengolahan fitur pada setiap frame video, jarak rekam objek

orang dengan kamera CCTV juga sangat berpengaruh. Seperti yang dikatakan

oleh Antono et al., (2020) menjelaskan bahwa kemampuan sistem secara

maksimal dalam mengenali objek dan menghitungnya didapat pada jarak 5-11

meter antara objek orang yang melintasi area tersebut dengan kamera pengawas,

sehingga hal tersebut mampu menghasilkan tingkat error yang lebih rendah

daripada hasil akurasi yang didapat. Minimal objek yang dapat terdeteksi yaitu 2/3

bagian dari tubuh harus dapat terekam jelas oleh kamera pengawas CCTV,

sehingga mampu didapatkan nilai akurasi pendeteksian jumlah objek orang

dengan HOG sebesar 92,72%.

Berdasarkan beberapa uraian di atas, penelitian ini akan melakukan pelacakan

dan penghitungan jumlah pengunjung pada perpustakaan Universitas Sriwijaya

pada video CCTV menggunakan metode Histogram of Oriented Gradient (HOG).

Diharapkan penelitian ini dapat berguna dalam implementasi metode HOG untuk

penelitian selanjutnya pada berbagai objek lain yang dapat dikenali.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan sebelumnya mengenai konteks awal, terdapat

beberapa pernyataan masalah yang dapat dijabarkan dalam bagian ini. Rumusan

masalah tersebut sebagai berikut:

1. Bagaimana pendeteksian objek dengan model HOG dan SVM ?

2. Bagaimana akurasi metode HOG dan SVM dalam menghitung objek

dengan data video CCTV ?
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1.4 Tujuan Penelitian

Dilakukannya penelitian ini tentunya memiliki tujuan yaitu sebagai berikut:

1. Mengimplementasi metode Histogram of Oriented Gradient (HOG) dan

Super vector machine (SVM) dengan perangkat lunak dalam pelacakan

objek dan menghitungnya pada video CCTV.

2. Mengetahui seberapa baik akurasi yang didapatkan dari metode HOG dan

SVM.

1.5 Manfaat Penelitian

Dengan dilakukannya studi ini, tujuan penulis adalah memberikan sumbangan

kepada bidang ilmu melalui pemahaman yang lebih baik dan pengetahuan yang

lebih mendalam mengenai peran pengenalan objek manusia pada video CCTV,

khususnya CCTV yang berada pada perpustakaan Universitas Sriwijaya. Selain

itu, implementasi metode ini dapat membantu menghitung jumlah pengunjung

yang memasuki perpustakaan melalui CCTV.

1.6 Batasan Masalah

Dalam kerangka penelitian ini, terdapat beberapa batasan yang dapat

diidentifikasi, di antaranya:

1. Objek yang dideteksi adalah objek manusia.

2. Objek yang menjadi tempat penelitian adalah pengunjung perpustakaan

Universitas Sriwijaya.

3. Penelitian ini TIDAK dilakukan secara real time.
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1.7 Sistematika Penulisan

Struktur penulisan dalam penelitian ini akan mengikuti sistematika berikut: :

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bagian ini, akan dijelaskan mengenai berbagai aspek penting dalam

penelitian ini. Mulai dari latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan manfaat

penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup, metodologi penelitian yang

digunakan, hingga sistematika penulisan yang akan diikuti dalam penelitian ini.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Di dalam bab ini, akan diajukan dasar-dasar teori yang menjadi dasar bagi

penelitian ini, seperti penjelasan tentang kamera pengawas CCTV (Close Circuit

Television), Histogram of Oriented Gradient (HOG). Tidak hanya itu, dalam bab

ini juga akan dipaparkan penelitian-penelitian sebelumnya yang relevan dengan

topik yang dibahas..

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini, akan dijelaskan mengenai langkah-langkah yang akan

dijalankan dalam pelaksanaan penelitian ini. Setiap tahapan penelitian akan

diuraikan secara mendetail dengan mengacu pada suatu kerangka kerja yang telah

dirancang. Pada akhir bab ini, terdapat perancangan manajemen proyek yang akan

diterapkan dalam pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
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Di dalam bab ini, akan dijelaskan proses pengembangan perangkat lunak

untuk penelitian menggunakan pendekatan Rational Unified Process (RUP).

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Bab ini akan menjelaskan tentang hasil dari pengembangan perangkat

lunak untuk penelitian dan menganalisis hasil tersebut.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Di dalam bab ini, akan dijelaskan kesimpulan yang diperoleh dari

penelitian yang telah dilakukan, serta disajikan saran-saran untuk penelitian yang

dapat dilakukan di masa mendatang.

1.8 Kesimpulan

Penelitian ini bertujuan untuk melakukan penghitungan jumlah pengunjung di

perpustakaan Universitas Sriwijaya, metode utama yang akan diimplementasikan

dalam penelitian ini adalah Histogram of Oriented Gradient (HOG). Hasil kinerja,

akurasi pendeteksian dan penghitungan objek yang mampu dikenali akan menjadi

fokus utama dalam penelitian ini.
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