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ABSTRAK
ANALISA METODE PENGHASUTAN MOTOR INDUKSI 3 FASA
UNTUK MENGURANGI ARUS PENGHASUTAN MOTOR IN PT. PUSRI
(PERSER()
{Abimad Erix Prutoma, 03041381520031, 2019, xiv + 38 hal + lampiran)

Motor induksi Gga fisa merupakin motor listzik yeng peling banyak
digunakan o bideng industri. Aken tetapl motor induksl juga mempunyal
kekurangar, antars [ain arus sravting besar yang dapat mengnkibikan penunman
tegangan sistem dan menggangow kerjn sistem peralatun lain dalam satu sahiran,
Pade motor induksi diperlukan sustu melode sweriing, yang bertujuan untuk
mengurangl arus sortieg yong besar. Metode siariing yang digunoken pada
penclitian ini yaitu metode tarting divect on fine (DOF), star-dely, dan Soff
Start, Dengan menggunakan softwae ETAP 126, pengujian dilakukan pada
motor induksi 13,8 kY, 110 A, 2200 kW, dan fakior duya sebesar 0,85, sebagal
penggerak amonla water conling pump. Hasil simubasi menunjukkan bahwa Saff
Start memberikan penurunan anus pengnsutan yang paling hesar dengan nilai ans
sehesar 406,482 Ampere, nilal arus starting motoe dengan metode viarting direct
o [ine (DOL) sebesar 654,678 Ampere, nilai arus sigrring motor dengan metode
tarting star-delia sebesar $12,043 Ampere, Jatuh fogengin dengin menggunikan
metode sigrting divect on live (D04} sehesar 14,6%, jatub tegangan dengsn
menguunkat metode sarting stor-defta sehesar 11,9%, jatub tegnngin dengan
menggunakan metode starting Soft St sebesar ¥4,

Kata kunei : Motor induksi, Metode starting motor, ETAP 126
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ABSTRAK
ANALISA METODE PENGHASUTAN MOTOR INDURSI 3 FASA
UNTUK MENGURANG! ARUS PENGHASUTAN MOTOR DI PT. FUSRI
(PERSER{)
{Almad Erix Pratama, 0304138152003, 2019, xiv + 38 hal + lampiran)

Three-phase induction motor is o mostly used electrical motor in industry,
However, induction motors have seversl disadvatages, such s huge starting
current causing voltage drop in a system that will inierfere other parts in the
system of one particular channel. Induction motors need & starting method, aiming
to reduce huge starting current, The starting methods used in this rsearch arc
direct on fing (DOL), star-delta, and Sofl Siert The systems are then simulated
one by one using ETAP 126 software, these starting methods are implemented in
2 138KV, 111 A, 2200 kW induction motor with (.36 power factor used to drive
amonta water cooling pump. The simulation results show that Sofi Start gives the
highest starting current reduced with starting current 406,482 Ampere, starting
current with direct on fine (DOL) method i5.634.678 Ampere, starfing current
with star - deita method 15 512,043 Ampere. Volage drop with starting direct on
line (DOL) method is 14,6%, voltage drop with siarting star - delta method is
11,9%, wolmge drop with starting ster - deita method is 11,%%, voliage drop with
starting Soft Start method is 9%.

Keywords: Induction motor, Staring modur metods, ETAP 12.6.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada saat ini dimana perkembangan teknologi sudah sangat maju, motor
induksi banyak digunakan dalam perusahaan produksi untuk meningkatkan
efisiensi dalam proses produksinya. Motor Induksi dipilih karena motor induksi
memiliki banyak keuntungan daripada motor listrik lainnya, yaitu harganya yang
lebih murah, konstruksinya yang sederhana, dan lebih kuat. Tetapi permasalahan
dalam menggunakan motor induksi adalah pada saat pengasutan motor, karena
motor induksi memiliki arus pengasutan yang tinggi dibandingkan arus
nominalnya.

Sebagai salah satu perusahaan produksi pupuk nasional PT. PUSRI
memiliki banyak motor induksi dengan berbagai kapasitas untuk menunjang
aktivitas produksinya. Oleh karena itu perbedaan dalam kapasitas motor induksi
mengakibatkan perbedaan dalam nilai arus starting motor tersebut. Semakin besar
nilai kapasitas motor listrik tersebut, maka akan semakin besar nilai arus
startingnya. Nilai dari arus starting motor listrik selain dipengaruhi oleh besarnya
nilai kapasitas daya motor listrik, juga di pengaruhi oleh nilai arus nominal motor.

Ketika motor listrik dinyalakan, maka nilai arus sfarfnya akan melebihi nilai
arus nominal yang dimiliki oleh motor tersebut. Pada saat melakukan proses
penghasutan nilai arus pada motor listrik akan mengalami lonjakan yang cukup
besar. Nilai arus pada proses penghasutan motor listrik ini berkisar empat sampai
tujuh kali nilai arus nominal motor tersebut, hal inilah yang menyebabkan
terjadinya jatuh tegangan pada sistem listrik yang terhubung pada motor induksi
tersebut. Jika motor induksi memiliki kapasitas daya yang besar maka jatuh
tegangan pada saat proses penghasutannya akan besar, sehingga dapat
membahayakan sistem tenaga listrik yang terhubung ke motor induksi tersebut.
Berdasarkan hasil penelitian Muhamad Hamdani Rizal (UI 2015) yang berjudul
“Pengaruh Pengasutan Motor Induksi Terhadap Kualitas Daya Listrik” menyatakan



penghasutan motor induksi akan menimbulkan arus inrush yang tinggi sehingga
dapat menyebabkan jatuh tegangan yang melebihi batas yang berlebihan [1]. Aztrid
Nurmalitawati (Ul 2014) dalam penelitiannya yang berjudul ‘“Analisis
Perbandingan Besarnya Arus Start Motor Induksi Berkapasitas Besar Terhadap
Jatuh Tegangan Bus” menyatakan bahwa motor induksi tiga fasa, arus startingnya
sangat dipengaruhi oleh besar kapasitas daya yang dimiliki motor tersebut. Semakin

besar kapasitasnya maka arus startingnya juga semakin besar [6].

Dengan latar belakang hasil penelitian pada referensi di atas, maka penulis
akan melakukan analisa metode penghasutan motor induksi 3 fasa untuk

mengurangi arus penghasutan motor di PT. PUSRI (Persero).

1.2. Tujuan Penulisan

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Untuk menganalisa arus starting motor amonia cooling water pump dengan
menggunakan Aplikasi Simulasi ETAP 12.6.

2. Melakukan perbandingan arus start motor cooling water pump dengan metode

penghasutan DOL, Star - Delta, dan Soft Start.

1.3. Rumusan Masalah

Untuk menjalankan proses produksinya PT. PUSRI (Persero) banyak
menggunakan motor induksi berkapasitas besar salah satunya adalah motor cooling
water pump, maka penulis tertarik untuk menganalisa besarnya lonjakan arus
starting motor, besarnya nilai jatuh tegangan pada motor dengan menggunakan
metode penghasutan DOL, Soft Start, dan Star - Delta, dan mengevaluasi metode

yang sesuai untuk penghasutan motor cooling water pump.



1.4. Manfaat Penulisan

Manfaat yang bisa diperoleh dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai
berikut :
1. Memahami metode penghasutan motor induksi 3 fasa.
2. Manfaat yang lain adalah agar dapat meminimalisir terjadinya pengaruh jatuh

tegangan pada sistem tenaga listrik pada saat proses penghasutan motor induksi.

1.5. Batasan Masalah

Dari penulisan Tugas Akhir ini, saya akan membatasi pembahasan isi

Materi Tugas Akhir saya pada poin-poin berikut:

1. Untuk menanalisa arus penghasutan motor induksi dan jatuh tegangan akibat
penghasutan motor induksi akan diperoleh dengan bantuan simulasi dan
perhitungan menggunakan aplikasi ETAP 12.6.

2. Pada tugas akhir ini penulis hanya menggunakan metode panghasutan DOL,
Soft start, dan Star - Delta.

3. Pada Tugas Akhir ini, penulis tidak akan membahas studi ekonomis peralatan
yang digunakan untuk melakukan penghasutan motor.

4. Pada tugas akhir ini penulis mengabaikan panjang kabel, dan tipe kabel.

1.6. Metode Penulisan

Dalam pengerjaan penulisan tugas akhir, berikut langkah — langkah yang
penulis gunakan:
1. Studi Pustaka
Metode studi pustaka merupakan pengumpulan informasi yang berkaitan
dengan masalah yang dibahas. Metode studi pustaka dapat juga berupa
memahami, membaca dan pengumpulan data-data yang ada, hasil

penelitian, kesimpulan dan saran yang berhubungan dengan permasalahan,



baik itu berasal dari buku-buku, jurnal-jurnal, catatan kuliah dan lain-lain
sebagai referensi.

2. Observasi
Metode observasi dilakukan dengan pengamatan langsung ke lapangan dan
pengambilan data objek yang diteliti pada perusahaan yang terkait.

3. Wawancara
Metode wawancara dapat dilakukan dengan berkonsultasi ke pembimbing
pada penulisan tugas akhir serta berkonsultasi kepada orang yang lebih

mengerti serta ahli pada bidang penulisan tugas akhir ini.

1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika dalam tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab antara lain

sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan,
perumusan masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah,

metodologi penulisan dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dijelaskan mengenai pengertian jatuh tegangan,
pengertian motor induksi, bagian — bagian motor induksi, dan

prinsip kerja motor induksi

BAB IIIl METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai metode penghasutan DOL, Soft
Start, dan Star - Delta, pengumpulan data, diagram alir mengenai
metode yang digunakan dalam menghitung arus start motor dan
jatuh tegangan yang ditimbulkan akibat proses penghasutan

motor.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini dibahas mengenai analisa data hasil pengukuran dan

pembahasan.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang

dirangkum dari keseluruhan pembahasan pada tugas akhir ini.

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



[5]

[6]

DAFTAR PUSTAKA

Rizal, Muhammad Hamdani. 2015. “Pengaruh Pengasutan Motor Induksi
Terhadap Kualitas Daya Listrik Muhammad”. Depok : Teknik Elektro
Universitas Indonesia.

Muhammad, Hariansyah. 2017. “Penghasutan Motor Induksi Tiga Phasa
Dengan Menggunakan Auto Transformator Berbasis Mikrokontroler
ATRB9S51”. Bogor : Fakultas Teknik UIKA.

Sutopo, Bambang. 2005. “Sistem Kendali Soft-Stopping Pada Motor
Induksi Tiga Fase Berbasis Mikrokontroler”. Yogyakarta : Program
Pascasarjana Teknik Elektro Universitas Gadjah Mada.

Indra, Roza. 2018. “Aanalisis Arus Start Mootor 3 Phasa Pada Boiler Feed
Water Pump (BFWP) Unit 1 PLTU Labuhan Angin Dalam Aplikasi
ETAP”. Medan : Teknik Elektro Universitas Harapan Medan.

Istiglaliyah, Hesti. 2017. “Anilisis Pengaruh Penggunaan Sistem Star Delta
Dengan Manual dan PLC Pada Motor Listrik 3 Phasa”. Kediri : Program
Studi Teknik Mesin Fakultas Teknik Universitas Nusantara Pgri.

Aztrid, Nurmalitawati. 2014. “Analisis Perbandingan Besarnya Arus Start
Motor Induksi Berkapasitas Besar Terhadap Jatuh Tegangan Bus”. Depok :
Teknik Elektro Universitas Indonesia.



