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RINGKASAN 

 

 
TEDY JULIANSYAH. Pengaruh isolasi dan non isolasi terhadap umur pemakaian 

Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) Menggunakan ekstrak daun dan buah tumbuhan 

Nipah (Nypa Fruticans) (Dibimbing oleh HAISEN HOWER). 

Dye Sensitized Solar Cell (DSSC) dapat mengkonversi energi matahari 

menjadi energi listrik menggunakan dye sebagai sensitizer. Dye yang digunakan 

dalam penelitian ini yaitu ekstrak daun dan buah nipah. Penelitian ini bertujuan 

untuk mempelajari dan mengetahui pengaruh umur pemakaian terhadap kinerja Dye 

Sensitizer Solar Cell (DSSC) menggunakan ekstrak dye daun dan buah nipah 

dengan perlakuan isolasi, non isolasi, dan non isolasi penambahan satu kali iodin, 

bahan yang di gunakan pada penelitian ini adalah daun dan buah dari tumbuhan 

nipah. Penelitian ini dilaksanakan di Laboraturium Biosistem Jurusan Teknologi 

Pertanian Fakultas pertanian Universitas Sriwijaya, pada bulan januari 2023 sampai 

bulan juni 2023. Pengolahan data ini menggunakan metode deskriptif. Parameter 

yang di amati yaitu pengukuran absorbansi  klorofil daun nipah dan absorbansi dye 

karoten buah nipah, pengukuran arus dan tegangan, perhitungan daya, pengukuran 

Fill Factor (faktor pengisian), Perhitungan efisiensi DSSC, dan lama umur 

pemakaian rangkaian DSSC. Didapatkan perbandingan antara sampel lama umur 

pemakaian pada perlakuan Isolasi daun nipah bertahan selama 12 hari dan buah 

selama 9 hari. Pada perlakun non isolasi daun dan buah nipah bertahan selama 14 

hari bahkan lebih, dan untuk perlakuan non isolasi penambahan satu kali Iodin 

dapat bertahan selama 3 hari. 

 

Kata Kunci : DSSC, Isolasi, Non Isolasi, Efesiensi, Daun Nipah,dan Buah Nipah 
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SUMMARY 

TEDY JULIANSYAH. Effect of isolation and non-isolation on the service life of 

dye-sensitized solar cells (DSSC) Using leaf and fruit extracts of the Nipah (Nypa 

Fruticans) plant (Supervised by HAISEN HOWER). 

  Dye-sensitized Solar Cell (DSSC) can convert solar energy into electrical 

energy using dye as a sensitizer. The dyes used in this study were nipa leaf and fruit 

extracts. This study aims to study and determine the effect of service life on the 

performance of dye-sensitive solar cells (DSSC) using dye extracts of nipa palm 

leaves and fruit with isolation, non-isolation, and non-isolation treatment with the 

addition of one dose of iodine. The material used in this study was leaf and fruit 

from the nipa plant. This research was conducted at the Biosystems Laboratory, 

Department of Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, Sriwijaya 

University, from January 2023 to June 2023. This data was processed using a 

descriptive method. Parameters observed were the measurement of absorbance of 

nipa leaf chlorophyll and absorbance of nipa palm carotene dye, measurement of 

current and voltage, power calculation, measurement of Fill Factor (filling factor), 

calculation of DSSC efficiency, and long service life of DSSC circuits. A 

comparison was obtained between samples of shelf life in the isolation treatment of 

Nipa palm leaves lasting 12 days and fruit lasting 9 days. In the non-isolation 

treatment, the nipa leaves and fruit lasted for 14 days or more, and for the non-

isolation treatment, the addition of one dose of iodine can last for 3 days.  

Keywords: DSSC. Isolation, Non-Isolation, Efficiency, Nipa Leaves, and Nipa Fruit 
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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Energi merupakan komponen penting bagi kelangsungan hidup manusia. 

Ketergantungan pada bahan bakar fosil menyebabkan ketersediaan sumber daya ini 

semakin berkurang. Salah satu sumber energi alternatif yang potensial di Indonesia 

adalah sinar matahari. Sel surya selektif pewarna generasi ketiga (DSSC), 

ditemukan oleh Profesor Michael Gratzel pada tahun 1991, digunakan untuk 

mengubah energi matahari menjadi energi listrik. Elektroda kerja, lapisan TIO2 

(titanium dioksida), dan elektroda lawan yang telah dilapisi dengan katalis biasanya 

membentuk lapisan DSSC, yang berlapis seperti sandwich. Dalam sel surya 

berbasis pewarna pekat, setiap lapisan dibuat dalam proses berurutan. Kaca jenis 

ITO biasanya digunakan sebagai substrat untuk fotoelektroda atau elektroda lawan 

yang berfungsi. Kaca terbuat dari FTO (fluorine-doped oxide) atau ITO (indium tin 

oxide). Untuk mempercepat reaksi antara sinar matahari dengan sel surya maka 

pasta  TIO2 ditutup dengan zat warna atau dye, kemudian ditaruh larutan elektrolit 

di atas lapisan dye tersebut (Dharma, 2014). Menggunakan molekul yang dapat 

menyerap semikonduktor oksida kristal nano yang dirancang untuk mengumpulkan 

energi matahari, DSSC adalah metode yang layak untuk menggunakan energi 

matahari. Selain itu, DSSC dapat mengubah energi menggunakan pewarna nabati 

sebagai sensitizer sel surya (Tamlicha, 2017). 

Nypa fruticans wurmb merupakan salah satu tanaman yang banyak tersebar 

di Papua. Jenis palem tertentu yang disebut Nypa fruticans wurmb dapat ditemukan 

di rawa bakau atau zona pasang surut dekat pantai. Tumbuhan ini dapat melindungi 

garis pantai atau daratan Air laut abrasif. Tandan buah Nypa fruticans wurmb yang 

belum matang juga bisa disadap getahnya, cairan yang menyenangkan. Penggunaan 

Nypa fruticans wurmb belum ideal sampai saat ini; beberapa orang pesisir 

menggunakannya dalam bentuk gula. Namun gula yang dihasilkan memiliki rasa 

agak asin yang tidak disukai pelanggan sehingga konversi buah nipah menjadi gula 

kurang ideal (Tresnawati, 2009). 
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Tanaman nipah sendiri memiliki banyak kegunaan bagi kehidupan 

masyarakat di berbagai bidang, seperti melindungi bantaran sungai dari pengaruh 

erosi laut dan juga berguna untuk kreasi dan hasil jual yang cukup menguntungkan 

karena tanaman nipah sendiri hampir identik dengan tanaman kelapa di semua 

bagiannya. dapat digunakan untuk kebutuhan manusia, mulai dari akar hingga 

daunnya. Misalnya, daun nipah dapat digunakan untuk membuat rokok, sapu, dan 

atap gubuk (Muthmainnah dan Irma Sribianti, 2016). 

Tanaman nipah mirip dengan tanaman kelapa yang dapat dimanfaatkan untuk 

kebutuhan manusia mulai dari akar hingga daunnya, maka memiliki banyak 

kegunaan bagi kehidupan masyarakat dalam berbagai kepentingan, seperti dapat 

melindungi bantaran sungai dari pengaruh laut. erosi dan juga berguna untuk kreasi 

dan hasil penjualan yang cukup menguntungkan. Daun nipah misalnya dapat 

digunakan untuk membuat atap gubuk, rokok, dan sapu (Muthmainnah dan Irma 

Sribianti, 2016). Nipah merupakan palem khas yang berasal dari lahan basah di 

sebagian besar wilayah di Indonesia, termasuk Selatan Sumatra. Selain digunakan 

sebagai  gula aren pohon nipah juga digunakan sebagai etanol, bio-oil, briket bio 

arang, antioksidan dan antibakteri. (H. Hower et al 2022) 

Profesor Michael Gratzel mengembangkan sel surya sensitif pewarna 

berbasis fotoelektrokimia (1991). Setelah sel surya silikon, DSSC adalah kemajuan 

besar berikutnya dalam teknologi sel surya. DSSC menggunakan komponen yang 

relatif sederhana dan lebih murah dibandingkan sel surya silikon namun memiliki 

efisiensi yang lebih rendah dibandingkan sel surya silikon (Afandi, 2016). Bahan 

dari silikon, yang mahal dan sulit dibersihkan, digunakan dalam pembuatan sel 

surya. Karena pasokan silikon yang terbatas di Bumi, ketersediaannya yang 

meningkat dan pasokan yang semakin menipis mencegah penggunaannya di masa 

mendatang (Subodro, 2012). 

Antosianin, karoten dan juga klorofil yang terdapat di buah, bunga, batang 

dan juga daun tumbuh-tumbuhan yang di dapat dengan metode ekstraksi, Dimana 

terdapat metode ekstraksi dalam melakukan pemurnian dye alami dimana salah 

satunya adalah maserasi (Perendaman). Metode maserasiini sendiri ialah proses 

ekstraksi dengan cara sederhana yaitu perendaman memberikan tambahan pelarut 

kepada suatu bahan yang akan kita ekstraksi. Dapat di bandingkan pada metode 
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lainnya seperti metode konvensional ,metode maserasi ini menghasilkan randmen 

yang lebih sederhana namun kurang dalam mengefisiensi waktu karena 

membutuhkan waktu yang lebih lama didalam melakukan pengekstrakan (Hardeli 

et al., 2013). 

Umur simpan rangkaian Dye Sensitized Solar Cell tidak bertahan lama, saat 

dye yang menempel pada kaca substrat sudah mulai menguap dan habis maka iodin 

disini akan bekerja untuk menggantikan elektron yang tereksitasi akibat penyerapan 

foton dari cahaya. Dalam hal ini, penambahan putih telur pada rangkaian Dye 

Sensitized Solar Cell untuk menguji ketahanan rangkaian untuk digunakan dengan 

masa simpan dengan kata lainnya seberapa lama biasa digunakan sebagai pengujian 

antara rangkaian yang di isolasi dan non isolasi. 

1.2. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mempelajari dan mengetahui 

pengaruh umur pemakaian terhadap kinerja Dye Sensitizer Solar Cell (DSSC) 

menggunakan ekstrak tumbuhan nipah dengan perlakuan Isolasi, dan Non Isolasi.  
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