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ABSTRACT

Face detection is one of the main chalienges in the field of computer vision
and artificial intelligence. The development of this particular technology has been
highlighted due to its wide range of applications such as security surveillance
systems, crowd analysis systems, and can be collaborated with face recognition
systems for face identification purposes, The challenge emerges when attempting
to detect a significant number of faces with various dimensions. Therefore, this
research introduces the RetinaNet method. a deep learning-based approach for
Jface detection thar effectively identifies numerous individual faces or groups of
faces. The grouped face detection system is built with a pre-trained model in order
10 produce the model weights. The backbone of the RetinaNet model used ResNet50
and ResNet10)). The tests were conducted using 100 testing data points, achieving
ﬁcw.dwl’mm‘mo/””‘ The model is capable to detect facial
dycwm various scales, achieving APs of 45.3% for small objects, 62.9% for
meobm.udﬁ.}’%ﬁrhmobkm
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ABSTRAK

Pendeteksian wajah merupakan salah satu tantangan utama dibidang
computer vision dan kecerdasan buatan. Perkembangan teknologi ini mendapatkan
sorotan hangat dikarenakan pengaplikasian yang begitu luas seperti sistem

pengawas keamanan, sistem analisis kerumunan masa, dan dapat dikolaborasikan
MMWMMWW-MMM
muncul ketika mendapatkan kasus untuk mendeteksi wajah dalam jumlah banyak
dengan ukuran dimensi yang bervariasi. Maka dari itu, penelitian ini mengusulkan
mmmmmmmmm
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igai ukuran dengan APs scbesar 45,3%, APm sebesar 62,9% dan AP
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab ini memberikan gambaran umum tentang keseluruhan penelitian yang
terdiri dari aspek-aspek utama dan ruang lingkup masalah dengan fokus pada topik

penelitian yaitu pendeteksian wajah kelompok menggunakan deep learning.

1.2 Latar Belakang Masalah

Sistem deteksi wajah merupakan teknologi yang sedang hangat
diperbincangkan. Sistem ini mampu mendeteksi dan mengidentifikasi wajah pada
suatu lingkungan nyata yang diambil melalui masukan gambar atau video (Fauzan
& Wibowo, 2021). Pengaplikasian teknologi tersebut dapat ditemukan pada alat
yang bernama Closed Circuit Television (CCTV). Alat tersebut berfungsi
meningkatkan keamanan pada suatu wilayah yang dapat mendekeksi banyak wajah
sekaligus (Ahmad et al., 2021).

Tantangan muncul ketika berkenaan mengenai pendeteksian banyak wajah
atau wajah yang berkelompok. Hal ini dikarenakan objek wajah yang tampil pada
masukan memiliki ukuran/scale yang bervariasi dengan jumlah yang tidak sedikit
(Megawan & Lestari, 2020). Berbeda dengan komputer yang memerlukan teknik
khusus dalam mendeteksi wajah berkelompok, manusia dapat mengetahui objek

citra wajah dengan mudah yang terdapat didalam suatu gambar (Zein, 2022). Maka



dari itu, dibutuhkan metode yang dapat mendeteksi wajah berkelomk dengan baik.

Berbagai penelitian telah dilakukan untuk menguji beberapa metode pada
sistem deteksi wajah dengan tujuan untuk menemukan suatu metode yang dapat
mengatasi permasalahan pendeteteksian wajah. Penelitian yang dilakukan oleh
Abidin pada tahun 2018 dengan meneliti topik mengenai deteksi wajah
menggunakan Haar Cascade Classifier berbasis webcam pada Matlab, pengujian
tersebut menghasilkan suatu metode yang mampu mendeteksi satu objek wajah dari
berbagai sisi kemiringan wajah (Abidin, 2018). Kekurangan metode tersebut ialah
kesulitan dalam mendeteksi wajah dengan jarak yang jauh dan memiliki objek yang
banyak.

Dari permasalahan tersebut, dibutuhkan metode yang dapat bekerja untuk
menghasilkan keluaran yang baik. Pada penelitian yang dilakukan oleh Tan yaitu
membandingkan RetinaNet, SSD (Single-Shot Detector), dan YOLOv3 (You Only
Look Once) sebagai metode dari deep learning dalam mengklasifikasikan objek pil
obat-obatan secara real-time, didapatkan hasil bahwa RetinaNet unggul dengan
perhitungan mAP (mean Average Precision) sebesar 82,89%, disusul dengan SSD
sebesar 82,71%, dan YOLOvV3 sebesar 80,69% (Tan et al., 2021).

Pada penelitian yang dilakukan oleh Manita pada tahun 2021, mengusulkan
metode RetinaNet dalam mendeteksi tulisan Arab pada video berita siaran televisi
dengan precision kanal televisi France24 sebesar 97% dan Russia Al-yaum sebesar
95% (Manita et al., 2021). Dari penelitian tersebut dapat dilihat bawasannya metode
RetinaNet dapat mendeteksi objek tulisan dengan berbagai ukuran dengan baik.

Untuk mengurangi keterbatasan sistem deteksi wajah dari penelitian sebelumnya,



maka penelitian ini mengusulkan metode RetinaNet untuk mendeteksi wajah

berkelompok pada objek citra.

1.3 Rumusan Masalah

Dengan mengacu pada latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya,
rumusan masalah dapat diidentifikasi sebagai berikut:
1. Bagaimana mengimplementasikan metode RetinaNet untuk
pendeteksian wajah berkelompok?
2. Bagaimana kinerja dari metode RetinaNet dalam pendeteksian wajah
berkelompok diukur berdasarkan nilai AP (Average Precision) (Yang et

al., 2017)?

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan masalah yang telah dirumuskan, penelitian ini bertujuan untuk
mencapai objektif sebagai berikut:
1. Menghasilkan perangkat lunak dengan metode RetinaNet untuk
pendeteksian wajah berkelompok.
2. Menganalisis kinerja dari metode RetinaNet untuk pendeteksian wajah

berkelompok.

1.5 Manfaat Penelitian

Penelitian yang baik dicirikan dengan kapabilitasnya dalam menghasilkan

pengetahuan dan manfaat yang dapat diterapkan secara efektif untuk memenuhi



kebutuhan yang terkait di bidangnya. Adapun manfaat yang ingin diberikan

diantaranya adalah:

1.

Pemodelan yang diteliti diharapkan dapat menjadi alternatif sistem
pendeteksian wajah yang sesuai dengan kebutuhan yang diperlukan
dilapangan.

Penelitian ini dapat memberikan informasi dan memperkaya literatur
mengenai pendeteksian objek pada citra, khususnya pendeteksian wajah

dengan model RetinaNet.

1.6 Batasan Masalah

Sehubungan dengan rumusan masalah yang telah disebutkan, penelitian ini

memiliki batasan-batasan tertentu untuk memastikan keselarasan dengan tujuan

penelitian. Batasan masalah digambarkan sebagai berikut:

1.

2.

Penelitian ini menggunakan data gambar diam (JPG atau JPEG).
Penelitian ini berfokus pada penerapan metode RetinaNet dalam
mendeteksi wajah berkelompok.

Struktur backbone dari metode RetinaNet pada penelitian ini
menggunakan ResNet50 dan ResNet101 (Xu et al., 2021).

Data penelitian yang digunakan untuk pendeteksian wajah berkelompok

berasal dari dataset publik WIDER FACE.



1.7 Sistematika Penulisan

Pada penelitian ini digunakan tata cara sistematika penulisan yang bertujuan
untuk menjaga konsistensi penulisan. Adapun sistematika penulisan pada penelitian

ini meliputi:

BAB |I. PENDAHULUAN

Pada bab ini, dipaparkan penjelasan secara menyeluruh yang meliputi latar
belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang
lingkup penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, dan sistematika
penulisan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini memuat penjelasan mendalam mengenai teori dan referensi
penelitian yang relevan guna memberikan panduan dan landasan untuk
menyelesaikan permasalahan yang ada.

BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini, penjelasan rinci mengenai metodologi penelitian disajikan, yang
mencakup aspek-aspek seperti proses pengumpulan data, tahapan penelitian,
kerangka kerja penelitian, kriteria pengujian, dan rencana skenario pengujian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Bab ini menjelaskan pengembangan dan implementasi perangkat lunak untuk
tujuan penelitian. Proses pengembangan perangkat lunak mengikuti metode
pengembangan perangkat lunak, dimulai dengan tahap perencanaan, diikuti

dengan tahap desain, konstruksi, dan pengujian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS

Dalam bab ini, disajikan hasil percobaan pendeteksian wajah kelompok yang
dilakukan dengan menggunakan metode RetinaNet dengan perangkat lunak
yang dikembangkan di Bab V. Kemudian hasil percobaan terseubt dipaparkan
didalam sebuah analisis.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini menjelaskan ringkasan terhadap hasil dan analisis pengembangan
perangkat lunak dari keseluruhan bab sebelumnya serta menyisipkan saran

untuk keperluan penelitian berikutnya.

1.8 Kesimpulan

Sistem deteksi wajah merupakan teknologi yang sedang hangat
diperbincangkan. Sistem ini mampu mendeteksi dan mengidentifikasi wajah pada
suatu lingkungan nyata. Salah satu pengaplikasiannya ialah pada sistem video
keamanan.

Permasalahan muncul ketika berkenaan mengenai pendeteksian banyak wajah
atau wajah yang berkelompok. Dikarenakan objek wajah yang tampil pada masukan
memiliki ukuran yang bervariasi dengan jumlah yang bisa dikatakan tidak sedikit.
Maka dari itu, penelitian ini mengusulkan RetinaNet sebagai metode yang dinilai

mampu mendeteksi multi objek disuatu masukan dengan performa yang optimal.
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