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TRAFFIC SIGN CLASSIFICATION USING CONVOLUTIONAL
NEURAL NETWORK

MUHAMMAD AZKA HISBULLAH
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ABSTRACT

Classification of traffic signs is considered as one of the most important parts of
the Advance Driver Assistance System (ADAS) with the main objective of reducing
the number of road accidents and overcoming wrong route selection. Convolutional
Neural Network (CNN) is a type of neural network that is commonly used in image
data. CNN can be used to recognize and detect objects in an image. Image
enhancement has an important role in improving image quality in the field of image
processing, which is achieved by highlighting useful information and suppressing
rédun&ant information in images. This study uses the German Traffic Sign
Recognition Benchmark dataset which contains 51,840 images of traffic signs in
Germany with 43 classes. The evaluation results of the Xception architecture using
Gaussian-blur with a batch size of 32 and a learning rate of 0.0001 produce a

training data accuracy value of 99.99% with a test data accuracy of 98.63%.

Keywords: Traffic Sign Classification, Convolutional Neural Network, German
Traffic Sign Recognition Benchmark.
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KLASIFIKASI RAMBU LALU LINTAS MENGGUNAKAN
CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK

MUHAMMAD AZKA HISBULLAH
09021281924071

ABSTRAK

Klasifikasi rambu lalu lintas dianggap sebagai salah satu bagian terpenting
dalam Advance Driver Assistance System (ADAS) dengan tujuan utama untuk
mengurangi jumlah kecelakaan di jalan dan mengatasi pemilihan rute yang salah.
Convolutional Neural Network (CNN) merupakan salah satu jenis neural network
yang umum digunakan pada data citra. CNN dapat digunakan untuk mengenali dan
mendeteksi object pada sebuah citra. Image enhancement memiliki peran penting
dalam meningkatkan kualitas citra di bidang pemrosesan citra, yang dicapai dengan
menyoroti informasi yang berguna dan menekan informasi yang berlebihan dalam
citra. Penelitian ini menggunakan dataset German Traffic Sign Recognition
Benchmark yang memuat 51.840 gambar dari rambu lalu lintas di Jerman dengan
43 kelas. Hasil evaluasi dari arsitektur Xception menggunakan Gaussian-blur
dengan batch size sebesar 32 dan learning rate sebesar 0,0001 menghasilkan nilai

akurasi data latih sebesar 99,99% dengan akurasi data uji sebesar 98,63%.

Kata Kunci: Klasifikasi Rambu Lalu Lintas, Convolutional Neural Network,

German Traffic Sign Recognition Benchmark
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan

kesimpulan yang berasal dari judul yang diangkat secara rinci.

1.2 Latar Belakang Masalah

Klasifikasi rambu lalu lintas dianggap sebagai salah satu bagian terpenting
dalam Advance Driver Assistance System (ADAS) karena diperlukan untuk
mendeteksi rambu lalu lintas sebelum bisa dilakukan klasifikasi. Rambu lalu lintas
dirancang menggunakan bentuk dan warna yang pasti untuk memberikan informasi
yang berguna seperti peraturan lalu lintas, arah rute dan kondisi jalan yang berbeda-
beda kepada pengemudi agar dapat berkendara dengan aman. Tujuan utama dari
perancangan ADAS adalah untuk mengurangi jumlah kecelakaan di jalan dan
mengatasi pemilihan rute yang salah. Klasifikasi rambu lalu lintas dapat dilakukan
dengan menggunakan deep learning (Mehta et al., 2019).

Deep learning digunakan dalam lingkup pemrosesan gambar untuk
mengatasi masalah yang sulit seperti klasifikasi, segmentasi dan deteksi. Masalah
yang dianggap tidak dapat dipecahkan kini diselesaikan dengan tingkat akurasi
yang tinggi (O’Mahony et al., 2020). Metode deep learning yang saat ini memiliki
hasil paling signifikan dalam pengenalan citra adalah Convolutional Neural

Network (CNN). CNN merupakan salah satu jenis neural network yang umum



digunakan pada data citra. CNN dapat digunakan untuk mengenali dan mendeteksi
object pada sebuah citra (Mehta et al., 2019). Hal tersebut dikarenakan CNN
berusaha meniru sistem pengenalan citra pada visual cortex manusia sehingga
memiliki kemampuan mengolah informasi citra. CNN merupakan arsitektur deep
learning yang terdiri dari input layer, convolution layer, pooling layer, dan fully
connected layer (Xiong et al., 2020). CNN adalah pengembangan dari Multilayer
Perceptron (MLP) yang dibuat dengan tujuan agar dapat mengelola data 2 dimensi.
CNN merupakan salah satu Deep Neural Network karena memiliki kedalaman
jaringan yang tinggi. CNN sering diterapkan pada data citra (Putra, 2016).

Arsitektur CNN sesuai untuk mengatasi masalah klasifikasi. Hal ini karena
CNN mampu melakukan ekstraksi dan mempelajari fitur - fitur penting yang
terdapat pada data secara otomatis. CNN juga dapat melakukan klasifikasi dengan
akurat terhadap data tersebut (Chandra et al,. 2017). Arsitektur CNN juga dapat
digunakan terhadap data visual seperti melakukan klasifikasi pada citra. Penelitian
ini memilih arsitektur CNN untuk melakukan klasifikasi pada rambu lalu lintas.
Arsitektur CNN dipilih karena mampu melakukan pemindaian dan ekstraksi fitur
tingkat tinggi secara otomatis serta memiliki akurasi tingkat klasifikasi yang tinggi.
Adapun arsitektur yang digunakan pada penelitian ini adalah VGG16, ResNet50,
InceptionV3, Xception.

Image enhancement memiliki peran penting dalam meningkatkan kualitas
citra di bidang pemrosesan citra, yang dicapai dengan menyoroti informasi yang
berguna dan menekan informasi yang berlebihan dalam citra (Qi et al., 2021).

Untuk meningkatkan performa model CNN, kualitas citra ditingkatkan



menggunakan image enhancement. Telah diketahui bahwa image enhancement
adalah problem-oriented procedure dengan tujuan untuk meningkatkan tampilan
visual citra, atau untuk memberikan representasi transformasi yang lebih baik untuk
pemrosesan citra otomatis di masa mendatang (analisis, deteksi, segmentasi, dan
mengenalan) (Agaian et al., 2000). Metode yang digunakan pada penelitian ini
adalah Gaussian-blur, Sharpen, Clahe, dan gabungan metode Gaussian-blur dan
Clahe. Diharapkan penelitian klasifikasi rambu lalu lintas menggunakan CNN ini
dapat menghasilkan kontribusi pada bidang ilmu komputer dan automatisasi di
masa depan.
1.3 Rumusan Masalah
Klasifikasi rambu lalu lintas adalah komponen penting dari Driver Assistance

System (DAS). Rambu lalu lintas juga merupakan hal penting yang perlu diketahui
pengendara sebelum berkendara. Model klasifikasi rambu lalu lintas menggunakan
CNN dapat dikembangkan untuk membantu melakukan klasifikasi rambu lalu lintas
yang dapat digunakan DAS maupun oleh pengendara, maka rumusan masalah
dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana melakukan Kklasifikasi rambu lalu lintas menggunakan

arsitektur CNN?
2. Bagaimana kinerja model CNN dalam melakukan klasifikasi pada
rambu lalu lintas?
3. Apakah image enhancement dapat meningkatkan kinerja model CNN

untuk klasifikasi rambu lalu lintas?



1.4  Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Membangun model klasifikasi rambu lalu lintas berbasis perangkat lunak
menggunakan algoritma CNN.
2. Mengetahui kinerja dari model klasifikasi rambu lalu lintas menggunakan
algoritma CNN.
3.Membandingkan kinerja model CNN yang menggunakan image
enhancement dengan model yang tidak menggunakan image enhancement.
1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diberikan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini dapat membantu sistem Kklasifikasi rambu lalu lintas
secara otomatis.
2. Penelitian ini dapat menjadi rujukan dalam mengembangkan penelitian
lebih lanjut mengenai klasifikasi rambu lalu lintas berbasis model CNN.
3. Penelitian ini dapat menjawab masalah klasifikasi pada rambu lalu
lintas berbasis model CNN dan menjadi dasar untuk mengembangkan

perangkat lunak klasifikasi rambu lalu lintas berbasis model CNN.

1.6 Batasan Masalah
Untuk menjaga ruang lingkup masalah pada penelitian ini tetap jelas dan
terhindar dari adanya penyimpangan, ruang lingkup masalah pada penelitian ini
dibatasi dengan rincian sebagai berikut:
1. Model CNN vyang dikembangkan dapat melakukan klasifikasi pada

rambu lalu lintas.



2. Dataset pelatinan model CNN merupakan citra rambu lalu lintas tanpa

halangan apapun.

3. Citra gambar yang digunakan hanya memiliki satu objek.

4. Citra yang digunakan berformat .jpg.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB |I. PENDAHULUAN
Bab ini membahas secara rinci tentang latar belakang, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah,
sistematika penulisan, dan kesimpulan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas secara rinci mengenai penelitian — penelitian lain
yang relevan dan landasan teori yang menjadi dasar dalam
menyusun penelitian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELTIAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai kerangka kerja, instrumen
penelitian, data yang digunakan dalam penelitian, dan perencanaan
dari kegiatan — kegiatan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini membahas secara rinci mengenai proses pengembangan
perangkat lunak yang sudah direncanakan pada BAB IlI, dan
melakukan pengujian pada perangkat lunak yang digunakan untuk

penelitian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dari perangkat lunak
yang digunakan pada penelitian dan melakukan analisa pada hasil
tersebut.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai kesimpulan yang dapat
ditarik dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran — saran
yang dapat digunakan untuk mengembangkan penelitian tersebut.
1.8 Kesimpulan
Kesimpulan yang dari bab ini yaitu, rincian latar belakang masalah digunakan
untuk menetapkan rumusan masalah yang diteliti, tujuan penelitian, batasan
masalah yang diteliti dan juga sistematika penulisan skripsi. Judul dari penelitian

penulis adalah “Klasifikasi Rambu Lalu Lintas Menggunakan CNN”.
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