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ABSTRAK

Rainfall simulator adalah alat yang digunakan untuk membuat hujan
buatan guna mendukung variasi intensitas hujan dan variasi lamanya hujan secara
otomatis. Variasi tekanan yang digunakan adalah 2.5 psi, 3 psi, 3.5 psi, 4 psi, 4.5 psi,
5 psi, 5.5 psi, 6 psi, dan 6.5 psi. Parameter untuk mempelajari kinerja rainfall
simulator adalah intensitas hujan, diameter tetesan hujan, massa hujan, kecepatan
jatuhnya tetesan hujan, dan energi kinetik. Evaluasi kinerja rainfall simulator
dengan koefisien keseragaman (UC) dan keseragaman distribusi (DU).

Hasil penelitian menunjukkan hubungan antara tekanan dan parameter curah
hujan adalah linear. Jadi, tekanan dan parameter curah hujan memiliki hubungan
yang sangat erat. Penelitian alat rainfall simulator dengan bukaan seperempat dapat
digunakan untuk mengkaji intensitas curah hujan di daerah Kenten, kota Palembang
karena intensitas hujan yang terjadi pada alat rainfall simulator bukaan seperempat
dan daerah Kenten sama-sama digolongkan hujan ringan sampai hujan sangat lebat.
Koefisien keseragaman mempunyai nilai minimum sebesar 96.33% dan keseragaman
distribusi mempunyai nilai minimum sebesar 93.39%. Sehingga alat rainfall
simulator di Laboratorium Hidro Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya
memiliki kinerja yang baik karena memiliki nilai koefisien keseragaman diatas 80%
dan keseragaman distribusi diatas 70% (Blanquies et al. 2007).

Kata kunci: simulasi curah hujan, laboratorium hidro



ABSTRACT

Rainfall simulator is a device used to create artificial rain to support
variations of rainfall intensity and duration of rainfall variations automatically.
Variation of pressure used was 2.5 psi, 3 psi, 3.5 psi, 4 psi, 4.5 psi, 5 psi, 5.5 psi, 6
psi, and 6.5 psi. Parameters used to study about the performance of rainfall simulator
are rainfall intensity, the diameter of the raindrops, rain mass, rain droplets fall
speed, and kinetic energy. It uses the evaluation of the performance of rainfall
simulator with uniformity coefficient (UC) and distribution uniformity (DU).

The results showed that the relationship between pressure and rainfall
parameters is linear. Thus, pressure and rainfall parameters have a very close
relationship. Research tool with opening quarter rainfall simulator can be used to
assess the intensity of rainfall in the area of Kenten, Palembang city because rainfall
that occurs in the opening quarter of a rainfall simulator tools and area of Kenten are
classified as the areas that have light rain to heavy rain. Uniformity coefficient has a
minimum value of 96.33% and the uniformity of the distribution has a minimum
value of 93.39%. So the rainfall simulator tool in Hydro Laboratory Department of
Civil Engineering University of Sriwijaya had used a good performance because it
has a coefficient of uniformity above 80% and above 70% distribution uniformity
(Blanquies et al. 2007).

Keywords: rainfall simulator, hydro laboratory.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia mempunyai luas perairan 3,1 juta kilometer persegi sehingga
disebut sebagai negara yang kaya dengan air. Air merupakan salah satu kebutuhan
yang penting dalam hidup. Berbagai macam manfaat air yang dapat diperoleh
manusia, tumbuhan, dan hewan untuk memenuhi kebutuhan hidupnya, seperti untuk
minum, mandi, mencuci, sistem irigasi, dan pengaliran sawah. Air dapat ditemui di
laut, sungai, dan danau. Air-air tersebut mengalami proses penguapan akibat terkena
panas matahari, lalu air yang menguap menjadi uap yang melayang-layang ke udara
dan akhirmya terus bergerak menuju awan yang tinggi. Kemudiaan uap tersebut
mengalami proses pemadatan sehingga membentuk awan, dengan adanya angin
awan tersebut bergerak dan saling bertemu lalu awan membesar menuju atmosfer
bumi dan membentuk butiran es dan air yang jatuh ke permukaan bumi, akhirnya
terjadilah proses hujan ke bumi (Blanquies et al. 2007).

Air dapat diperoleh dengan cara mengambil langsung ke sumber air seperti di
sungai, laut, dan danau, serta bisa mendapatkannya secara alami melalui hujan.
Hujan tidak hanya bersifat alami tetapi ada hujan yang bersifat buatan menggunakan
rainfall simulator. Hujan merupakan sebuah presipitasi berwujud cair, berbeda
dengan presipitasi non cair seperti salju dan batu es. Hujan memerlukan keberadaan
lapisan atmosfer tebal agar dapat menemui suhu di atas titik leleh es di dekat dan di
atas permukaan bumi karena proses kondensasi uap air di atmosfer menjadi butir air
yang cukup berat untuk jatuh di daratan. Rainfall simulator adalah hujan tiruan yang
diinginkan untuk melakukan penelitian, seperti penelitian erosi, infiltrasi, dan aliran
permukaan, serta dapat digunakan untuk mengendalikan hujan seperti yang
diinginkan (Moore. 1983). Penelitian ini dapat dilakukan di laboratorium. Dalam
penelitian, harus didapatkan data yang benar, akurat, dan berguna, bukan simulasi
curah hujan yang sempumna, sehingga harus dilakukan evaluasi kinerja rainfall
simulator. Untuk mengevaluasi kinerja fungsional rainfall simulator harus diketahui
data hubungan antara tekanan dan parameter-parameter curah hujan pada saat
disimulasikan di laboratorium. Parameter hujan yang penting adalah intensitas hujan,

diameter tetesan, energi Kinetik yang sangat berhubungan erat dengan tekanan hujan.
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Pada saat hujan jatuh, diameter tetesan bermacam-macam sehingga harus dihitung
kocfisien keseragaman dan keseragaman distribusi untuk mengevaluasi Kinerja

rainfall simulator.

1.2 Perumusan Masalah

Kegiatan evaluasi kinerja rainfall simulator ini dengan melakukan penelitian
di Jaboratorium untuk mengkaji apakah alat rainfall simulator bekerja dengan baik
atau tidak dengan menentukan hubungan tekanan terhadap parameter-parameter
hujan serta mengevaluasi parameter koefisien keseragaman dan keseragaman

distribusi.

1.3 Tujuan Penulisan
Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk mengkaji kinerja fungsional
rainfall simulator meliputi :

1. Identifikasi hubungan tekanan dengan parameter hujan (intensitas hujan,

diameter tetesan, massa hujan, kecepatan jatuh butiran, dan energi kinetik).

2. Menganalisa apakah data curah hujan yang didapat dari penelitian di
laboratorium mempunyai hubungan dengan curah hujan yang terjadi di
daerah Kenten, Palembang
Evaluasi kinerja rainfall simulator dengan parameter koefisien keseragaman

(CU) dan keseragaman distribusi (DU).

(9]

1.4 Metodologi Penelitian

Laporan tugas akhir ini merupakan hasil penelitian di laboratorium, sehingga
data-data yang diperoleh langsung didapatkan dari penelitian di laboratorium. Dalam
penyusunan laporan ini, untuk mencapai tujuan penelitian dilakukan studi literatur
dari jurmal dan buku-buku yang berkaitan dengan permasalahan yang dibahas.
Setelah di dapat data-data dari laboratorium, lalu dilakukan pengolahan data serta
menganalisanya. Analisa ini dilakukan agar dapat diperoleh hubungan linieritas
antara tekanan curah hujan dan parameter-parameter hujan, serta dapat mengetahui
rainfall simulator bekerja dengan kinerja yang baik atau tidak. Kemudian

mengevaluasi parameter koefisien keseragaman dan keseragaman distribusi.




1.5 Ruang Lingkup Penulisan

Ruang lingkup penulisan ini hanya mengevaluasi kinerja rainfall simulator di
Laboratorium Hidro Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya. Evaluasi dilakukan
dengan cara menentukan hubungan antara tekanan curah hujan dengan parameter-
parameter hujan, kemudian menentukan apakah data curah hujan yang didapat dari
penelitian di laboratorium dapat digunakan untuk mengkaji curah hujan yang terjadi
di daerah Kenten, Palembang. Selanjutnya menentukan % parameter keseragaman
dan keseragaman distribusi untuk mengetahui apakah rainfall simulator bekerja

dengan baik.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan Laporan Tugas Akhir
ini adalah sebagai berikut :
BAB 1 Pendahuluan
Berisi latar belakang penulisan, perumusan masalah, tujuan penulisan,
metodologi penelitian, ruang lingkup penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB II Tinjauan Pustaka
Berisi hasil kajian pustaka yang merupakan informasi bersifat umum,
tentang dasar teori yang berkaitan dengan hubungan antara tekanan curah
hujan dengan parameter-parameter hujan, koefisien keseragaman,
keseragaman distribusi, dan evaluasi kinerja rainfall simulator.
BAB III Metodologi Penelitian
Berisi prosedur penelitian yang dilakukan mulai dari studi literatur sampai
didapatnya kesimpulan hasil penelitian.
BAB IV Analisis Pembahasan
Berisi analisa perhitungan tekanan curah hujan dengan parameter-parameter
yang berhubungan dari data hasil laboratorium serta evaluasi kinerja
rainfall simulator.
BAB V Kesimpulan dan Saran
Berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan
perhitungan, serta berisi beberapa saran yang perlu diberikan yang

berkaitan dengan hasil penulisan.
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