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ANALISIS ARUS JENUH DAN PANJANG ANTRIAN
SIMPANG BERSINYAL PADA PERSIMPANGAN
ANGKATAN 66 DENGAN MENGGUNAKAN
PROGRAM KAJI DAN MIKROSIMULATION VISSIM

ABSTRAKSI

Tingginya nilai arus jenuh, panjang antrian, dan tundaan pada simpang merupakan
faktor penyebab kemacetan lalu lintas yang terjadi pada simpang. Meningkatnya
jumlah penduduk kota Palembang per tahun mencapai 1,95% sehingga membuat
transportasi semakin meningkat sehingga simpang khususnya simpang angkatan 66
sulit menampung tingginya lalu lintas yang terjadi. Sehingga perlu dilakukan
alternatif pola pengaturan lampu lalu lintas. Dalam penelitian ini dibahas tentang
analisis arus jenuh dan panjang antrian pada simpang untuk kondisi eksisting
maupun untuk peramalan lalu lintas untuk kondisi 5 tahun yang akan datang.

Penelitian ini menggunakan survei untuk mendapat kan data volume lalu lintas,

siklus waktu lampu merah, geometrik simpang, sehingga dapat menganalisa kinerj
simpang angkatan 66. Survei dilakukan di masing — masing lengan simpang/dgg\
dikerjakan oleh surveyor.

Dari hasil analisa didapatkan menyatakan bahwa lengan simpang jl. Sukamto arah ke
jl. Basuki rahmat dan juga jl. Amphibi arah ke jl. Angkatan 66 memiliki arus jenuh
dan panjang antrian yang tinggi, sehingga di perlukan alternatif pola pengaturan lalu
lintas. Alternatif pola pengaturan lalu lintas yang dipilih adalah, pengaturan ulang
siklus waktu lampu lalu lintas, melakukan perubahan geometrik pada lengan
simpang, dan juga perencanaan fly over. Dari ketiga alternatif ini didapatkan
beberapa perubahan pada lengan simpang, khususnya berkurangnya panjang antrian
pada lengan simpang yang bermasalah. Dari ketiga alternatif yang didapat,
perencanaan pembangunan fIy over dengan mengubah fase lampu lalu lintas simpang
menjadi 3 fase dapat mengurangi panjang antrian yang sangat signifikan pada lengan
simpang yang bermasalah.

Kata kunci : Panjang Antrian, Arus Jenuh, KAJI, VISSIM,



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem lampu lalu lintas merupakan salah satu cara untuk mengatur lalu lintas
di suatu simpang supaya menciptakan sistem pergerakan dan hak berjalan secara
bergantian dan teratur, sehingga dapat meningkatkan kapasitas simpang dalam
melayani arus lalu lintas, dan mengurangi tingkat kecelakaan dan tundaan lalu
lintas yang efektif dan murah dibandingkan pengaturan manual

Persimpangan merupakan pertemuan arus lalu lintas dan merupakan salah
satu penyebab terjadinya kemacetan lalu lintas di daerah perkotaan. Dengan
adanya konflik antar kendaraan tersebut, maka terjadi penurunan kapasitas di
persimpangan. Meskipun sudah terpasang lampu pengatur lalu lintas, pada
kondisi existing lapangan, sering dijumpai antrian panjang pada saat jam — jam
sibuk. Hal tersebut dipengaruhi oleh beberapa faktor, antara lain tingginya
volume kendaraan yang melewati simpang, variasi kendaraan yang melewati
persimpangan, banyaknya hambatan samping di sekitar persimpangan, adanya
ketidaksesuaian antara waktu siklus dengan jumlah tundaan, dan geometrik
simpang yang tidak memadai.

lin Irawati (2011) yang melakukan penelitian pengaruh panjang antrian
terhadap emp kendaraar berat dengan menggunakan metode perbandingan antara
program KAJI dan kondisi sesungguhnya di persimpangan bersinyal, sedangkan
Gati Rahayu (2009), yang melakukan penelitian Analisis arus jenuh dan panjang
antrian pada simpang bersinyal yang mendapatkan kesimpulan bahwa
berdasarkan data yang didapat berdasarkan MKJI, dari kedua jurnal inilah yang
menjadi latar belakang untuk membahas analisis simpang bersinyal pada
persimpangan angkatan 66 dengan menggunakan program KAJI dan juga
program VISSIM. Dengan menggunakan program VISSIM ini yang
membedakan pembahasan penulis terhadap kedua peneliti terdahulu.

Nilai arus jenuh yang digunakan sebagai landasan dalam hitungan kapasitas jalan
pada MKIJI (1997) adalah lebar lajur dan nilai konstanta, sedangkan panjang



antrian pada simpang bersinyal adalah panjang antrian kendaraan pada suatu kaki
pendekat (meter) (MKIJI, 1997).

Data-data yang didapat dari hasil survey akan diolah dengan menggunakan
software KAJI yang berdasarkan MKIJI (1997) dan menggunakan
mikrosimulation VISSIM sehingga didapatkan hasilnya apakah waktu total pada
setiap lengan simpang sudah cukup mengurangi waktu tundaan pada simpang

bersinyal.

1.2 Perumusan Masalah
Dengan memperhatikan latar belakang sebagaimana disajikan di atas, maka
pokok permasalahan yang diperlukan untuk kajian adalah :
1. Bagaimana kondisi arus lalu lintas simpang bersinyal dengan adanya variasi
jumlah kendaraan yang melintasi simpang dari lengan major maupun minor.
2. Nilai arus jenuh yang keluar dari tiap lengan simpang ditinjau dari geometrik
simpang dan jumlah arus lalu lintas
3. Panjang antrian yang terjadi dari tiap lengan simpang ditinjau pada saat lampu
merah.

4. Menganalisa data dengan menggunakan program KAJI dan VISSIM

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini mempunyai tujuan untuk :
1. Menganalisa kinerja simpang Angkatan 66 ditinjau dari geometrik jalan dan
jumlah arus lalu lintas.
2. Mengetahui efektif waktu total lampu merah terhadap panjang antrian pada
setiap lengan simpang.
3.Melakukan analisa lalu lintas persimpangan dengan program KAJI dan VISSIM

yang memberikan saran pola pengaturan lalu lintas.



1.4 Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data dalam penulisan laporan ini dibagi menjadi :
1. Data Primer

Pengumpulan data yang didapatkan secara langsung, yang dapat dilakukan
dengan cara melakukan survey lapangan yang berkaitan dengan pokok

pembahasan.
2. Data Sekunder

Pengumpulan data didapat berasal dari instansi yang berkaitan dengan tinjauan

yang dibahas dalam laporan.

1.5. Ruang Lingkup Penulisan
Penyusunan Tugas Akhir ini mempunyai ruang lingkup sebagai berikut :

1. Pengumpulan data sekunder, baik dari [literature dan buku-buku referensi
atau hasil kajian terdahulu.

2. Melakukan pengumpulan data primer berupa data lalu lintas maupun kondisi
fisik dan geometrik jalan dan persimpangan.

3. Melalukan analisa terhadap kondisi lalu lintas pada ruas jalan dan
persimpangan existing menggunakan program KAJI yang berdasarkan MKJI
1997.

4. Melakukan analisa terhadap data yang didapat dari survey lapangan dengan
menggunakan mikrosimulation VISSIM



1.6. Sistematika Penulisan

Laporan Tugas Akhir ini akan dibagi menjadi 6 bab dengan pembahasan

sebagai berikut:
Bab I. Pendahuluan

Membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, maksud dan tujuan
penulisan, metode pengumpulan data, ruang lingkup pembahasan dan sistematika

penulisan.
Bab II. Tinjauan Pustaka

Berisi informasi yang bersifat teoritis yang mendukung analisis permasalahan yang

akan dilakukan kemudian.
Bab III. Metodologi Penelitian

Berisi informasi tentang penjelasan metode atau cara — cara yang digunakan dalam

melakukan penelitian.

Bab IV. Analisis dan Pembahasan

Berisi tentang penjabaran analisis data dan penjabaran hasil dari analisa.

Bab V. Kesimpulan dan Saran

Berisi kesimpulan hasil analisis yang sesuai dengan permasalahan dan tujuan serta
saran berupa pemecahan masalah dan rekomendasi mengenai kelanjutan dari

masalah yang di teliti atau penyempurnaan dari teori yang telah ada.
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