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ABSTRAK

GPS (Global Positioning System) adalah sistem satelit navigasi dan penentuan
posisi. Sistem ini didesain untuk memberikan ketetapan posisi dalam tiga dimensi
serta informasi mengenai waktu, secara kontinyu di seluruh dunia tanpa bergantung
waktu dan cuaca.

Dibandingkan dengan sisttem dan metode penentuan posisi lainnya, GPS
mempunyai banyak kelebihan dan menawarkan lebih banyak keunggulan, baik dari
segi operasionalnya maupun kualitas posisi yang diberikan.

GPS juga dapat digunakan untuk pemantauan deformasi dari suatu struktur dan
juga pergerakan benda-benda lain, yang disebabkan oleh karena pergeseran gaya kea
rah X, y, maupun z atau ketinggian. Pada penggunaan GPS, keakuratan dan ketelitian
alat yang digunakan mampu membaca data secara maksimal hingga ketelitian
beberapa milimeter. Hal ini sangat diharapkan untuk mendapatkan hasil dan distribusi
geometrik yang dipancarkan oleh satelit. Penelitian ini ditujukan untuk mengetahui
pergerakan jembatan arah z, sebagai akibat dari beban yang ditimbulkan oleh lalu
lintas kendaraan yang melaluinya dalam waktu yang bersamaan. Oleh sebab itu,
deformasi pada setiap bagian jembatan tidak sama dan akan berubah pada setiap
waktu dan kondisi. Perubahan kondisi beban inilah yang akan dipantau menggunakan
bantuan alat GPS dengan memanfaatkan pergeseran sinyal satelit ke arah z, sehingga
dapat diketahui besarnya pergeseran pada setiap waktu dari posisi tetapnya.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jembatan merupakan infrastruktur yang penting mengingat fungsinya dalam
menghubungkan wilayah yang dibatasi oleh perairan. Perencanaan jembatan selalu
memperhatikan aspek-aspek keamanan dan kenyamanan dengan pembebanan yang
terencana dan terkondisikan pada wilayah yang akan dibangun.

Jembatan yang sudah ada perlu terus diperhatikan dalam hal pemeliharaan dan
menjaga penggunaannya agar usia pemakaiannya dapat optimal. Banyaknya lalu
lintas yang melalui jembatan setiap harinya berupa laju harian rata-rata (LHR)
mengakibatkan terjadinya pergerakan atau pergeseran secara vertikal berupa lendutan
pada jembatan, yang menyebabkan penurunan usia jembatan.

Jembatan Ampera merupakan simbol sejarah bagi masyarakat Palembang yang
sangat berharga. Jembatan ini menjadi alternatif utama bagi masyarakat untuk
melakukan mobilisasi dari daerah hulu ke hilir maupun sebaliknya. Dengan
peningkatan jumlah LHR setiap harinya, mengakibatkan penggunaan jembatan
Ampera semakin tinggi dan menanggung resiko yang sangat besar karena menahan
beban yang bertambah, sementara usia jembatan semakin berkurang. Untuk
mengetahui besarnya lendutan, biasanya dilakukan pengukuran secara berkala untuk
mengetahui tingkat presisi atau gaya getar yang bekerja pada jembatan tersebut.
Global Positioning System (GPS) adalah alat penentuan posisi (x, y, z) yang
didasarkan pada pengamatan satelit yang ada di luar angkasa. Ketelitian yang
dihasilkan dari penentuan posisi menggunakan GPS ditentukan oleh jumlah dan
distribusi satelit yang dapat ditangkap / direkam oleh reciever. Banyaknya satelit dan
distribusi satelit yang terekam dalam reciever, jumlahnya secara berulang-ulang
menggambarkan suatu bentuk grafik yang menunjukkan distribusi dari besaran nilai

koordinat (x, y, z) dari posisi titik bersangkutan.



Dengan demikian Global Positioning System (GPS) dapat dimanfaatkan untuk
memantau atau mengawasi pergerakan jembatan tersebut, dengan memanfaatkan

»pseudolites signal” untuk mengukur gerakan suspensi dari suatu jembatan.

1.2. Perumusan Masalah

Dengan kemampuan yang dimiliki oleh alat GPS tipe differensial dalam
memberikan data pembacaan hingga sepermilimeter beserta simpangan baku hasil
pembacaan, baik dalam arah x, y, maupun z, maka permasalahannya adalah seberapa
besar simpangan arah z dari pergerakan vertikal jembatan yang disebabkan oleh

beban lalu lintas kendaraan yang melaju diatasnya.

1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
(1) Mengukur defleksi arah vertikal jembatan terhadap titik tetap yang ditentukan
(2) Menghitung beban lalu lintas yang melalui diatasnya pada saat pemantauan

(3) Menghitung momen yang bekerja pada jembatan pada saat pengukuran

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Penelitian ini akan membahas gerakan vertikal jembatan Ampera saat menerima

beban-beban lalu lintas pada tiga waktu yang berbeda, pemantauan pada jembatan
Musi 1l serta fly over jembatan kereta api Payakabung untuk mendapatkan

perbandingan yang sesuai dan objektif.

1.5. Metode Pengumpulan Data

Metode yang diperlukan untuk menyusun laporan ini dikumpulkan berdasarkan
data yang diperoleh melalui pemantauan langsung di lapangan dengan alat GPS dan

perhitungan beban lalu lintas pada jembatan yang ditinjau, yaitu jembatan Ampera
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