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SUMMARY 

AFRIAN CLEMENS BANJAR NAHOR. Performance Test Using UV LED 

Lights and Solar Panel as an Energy Source of Insect Traps in Plant (Supervised by 

ENDO ARGO KUNCORO). 

 This study aimed to determine and study the duration of battery charging, 

as well as the power used and generated in an automatic insect trap against the tool 

when it is used.  

 This research was carried out in December 2022 at the Machinery and 

Workshop Laboratory, Agricultural Engineering Study Program, Department of 

Agricultural Technology, Faculty of Agriculture, Sriwijaya University. This study 

used the observation method in the form of data collection by literature study and 

direct field observations. Parameters observed include the calculation of battery 

power and energy, battery usage time, battery charging time, fill factor, solar panel 

power and solar panel efficiency.  

 The results showed that the power needed to operate was 7.0 W and the 

battery energy was 96 Wh, the battery usage time was 10 hours 58 minutes, the 

battery charging time was 7 hours 42 minutes.fill factor 0.204, solar panel power is 

77.403 W and solar panel efficiency is 6.66%. So that the observation of insect traps 

carried out at 18.00 WIB to 21.00 WIB is 11 grams. 
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RINGKASAN 

AFRIAN CLEMENS BANJAR NAHOR. Uji Kinerja Penggunaan Lampu LED 

UV dan Panel Surya sebagai Sumber Energi Alat Perangkap Hama Serangga pada 

Tanaman. (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan mempelajari lama pengisian 

baterai, serta daya yang digunakan dan dihasilkan dalam alat perangkap serangga 

otomatis terhadap alat pada saat digunakan.  

 Penelitian ini telah dilaksanakan pada bulan Desember 2022 di 

Laboratorium mesin dan Perbengkelan, Program Studi Teknik Pertanian, Jurusan 

Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya. Penelitian ini 

menggunakan metode pengamatan yang berupa pengumpulan data dengan studi 

pustaka dan observasi pada lapangan secara langsung. Parameter yang diamati 

meliputi perhitungan daya dan energi baterai, lama pemakaian baterai, lama 

pengisian baterai, fill factor, daya panel surya dan efisiensi panel surya.  

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa daya yang dibutuhkan dalam 

pengoperasian 7,0 W dan energi baterai 96 Wh, lama pemakaian baterai 10 jam 58 

menit, lama pengisian baterai 7 jam 42 menit,, fill factor 0,204, daya  panel surya 

77,403 W dan efisiensi panel surya 6,66%. Sehingga pengamatan alat perangkap 

serangga yang dilakukan pada jam 18.00 WIB sampai 21.00 WIB yaitu 11 gram. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Sumber energi yang potensial dalam kebutuhan manusia yaitu matahari, 

panas atau cahaya yang merambat ke permukaan bumi memberikan energi. Sumber 

energi listrik untuk konsumsi manusia didapatkan dari mengubah cahaya matahari 

terutama intensitas matahari dengan solar sel hal ini dinyatakan dalam beberapa 

penelitian. Alasan sumber energi terbarukan ini dipilih karena mengingat suplai 

energi surya dari sinar matahari mencapai 3 x 1024 joule pertahun yang diterima 

oleh permukaan bumi. Konsumsi energi seluruh dunia saat ini setara dengan 10.000 

kali jumlah energi yang di hasilkan matahari. Kepulauan Indonesia hampir setiap 

tahun dapat menangkap cahaya matahari yang merata yang merupakan sumber 

energi yang sangat potensial. (Yuliananda, et al., 2015) 

 Energi matahari dapat dimanfaatkan secara langsung dalam bentuk energi 

panas (termal) dan energi listrik (fotovoltaik). Sel surya digunakan untuk mengubah 

energi matahari menjadi energi listrik. PLTS digunakan dengan tujuan memenuhi 

listrik di negara berkembang di daerah pedesaan yang belum dapat dijangkau, 

ataupun layanan jaringan listrik yang belum didapatkan di daerah tersebut. 

Dibandingkan dengan penggunaan diesel yang bahan bakarnya terlalu mahal atau 

pasokanya sering terganggu PLTS memiliki biaya yang lebih terjangkau. Energi 

alternatif adalah salah satu energi yang dapat digunakan untuk menyalakan lampu 

dengan memanfaatkan matahari dengan panel surya dan aki sebagai tempat 

penyimpanan sumber energi listrik di siang hari kemudian saat malam hari dapat 

digunakan untuk menyalakan lampu. Petani dalam membasmi hama serangga dan 

tidak merusak lingkungan adalah dengan penggunaan lampu di malam hari, sebagai 

media yang bisa menjadi perangkap serangga hama atau wereng. (Sudarmono, et 

al., 2020) 

Pemakaian listrik memiliki biaya tambahan yang dapat digantikan 

menggunakan alternatif dengan memanfaatkan sinar matahari. Energi surya atau 

energi matahari merupakan sumber energi yang tidak dapat habis. Energi listrik 

dapat digantikan dengan ketersediaan energi matahari menggunakan panel surya 
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untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik. Dengan cara menyimpan 

energi listrik kedalam baterai. Sistem panel surya dapat berjalan sore hari, pada 

malam hari dan kondisi hujan. (Alifia, et al., 2022) 

Pengendalian hama serangga pada tanaman perlu dilakukan agar tidak 

menimbulkan kerusakan yang berdampak pada turunya produktivitas. Penurunan 

tingkat kerusakan pada tanaman telah dilakukan dengan berbagai cara, seperti 

pengendalian secara fisik, mekanis, penggunaan agensia hayati, dan bercocok 

tanam. Penggunaan lampu pada malam hari bertujuan sebagai pengamatan 

serangga dengan lampu berwarna merah, kuning, hijau dilapisi lem perekat pada 

permukaan lampu. Petani diuntungkan dengan alat perangkap karena dapat 

mengirim gambar serangga untuk analisis secara langsung yang bertujuan untuk 

dimonitoring. Orang terdahulu telah menggunakan perangkap cahaya yang 

merupakan salah satu pengendalian hama klasik. Penggunaan lampu sebagai 

perangkap sebagai perangkap serangga merupakan cara tetua dalam pengendalian 

hama serangga. Pemikat hama serangga pada sayuran dengan menggunakan 

perangkap berbasis tenaga surya akan sangat baik. (Hakim, et al., 2017) 

Petani telah melakukan berbagai upaya dalam pengendalian hama serangga. 

Pengendalian tersebut diantaranya menggunakan metode insektisida atau bahan 

kimia obat, serta penggunaan lampu penjebak yang menggunakan sumber tenaga 

PLN. Penggunaan insektisida dengan dosis tinggi dan secara terus-menerus , dapat 

mengakibatkan pencemaran lingkungan, tanah menjadi tidak subur, dan harga obat-

obatan kimia yang mahal. (Suyatno, et al., 2022) 

Organisme yang dianggap merugikan dan tidak dibutuhkan keberadaanya 

dalam kegiatan manusia disebut dengan hama.  Pencegahan gagal panen karena 

serangan hama dengan cara pengedalian hama yang baik dan tepat sangat 

dibutuhkan. Hasil dari penggunaan pestisida terbilang efektif dan cepat. Tetapi, 

dalam penggunaan  pestisida kimia memiliki dampak negatif bagi lingkungan dan 

kesehatan manusia. Resistensi hama terhadap bahan aktif pestisida dapat timbul 

diakibatkan oleh penggunaan pestisida kimia secara terus menerus. Bahkan dalam 

pengaplikasian pestisida kimia mampu menimbulkan resurjensi hama atau 

peningkatan pada populasi hama secara cepat. Dalam permasalahan ini solusinya 

adalah dengan cara pembuatan perangkap untuk hama serangga dengan 
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menggunakan panel surya sebagai sumber energi. Petani dapat mengurangi bahkan 

tidak lagi memakai pestisida yang bisa membahayakan kesehatan manusia dan 

lingkungan jika menggunakan alat ini sebagai alternatif. Selain itu, panel surya 

adalah suatu alat yang dapat mengubah cahaya matahari menjadi energi listrik. 

Dalam penggunaanya panel surya merupakan alat yang praktis dan ramah 

lingkungan. (Asfani, et al., 2022). 

Alat yang digunakan sebagai perangkap serangga otomatis ini bersumber dari 

energi matahari yang diubah menjadi energi listrik dengan menggunakan panel 

surya untuk mengubah energi tersebut dengan tujuan untuk menghidupkan lampu 

LED pada malam hari. Pada umumnya cahaya pada lampu dapat menarik serangga, 

hama serangga yang aktif pada malam hari akan tertarik pada cahaya lampu, hama 

akan jatuh pada wadah perangkap ketika serangga mendekat dan menabrak lampu. 

Dengan harapan bisa mengurangi penggunaan pestisida yang dapat menyebabkan 

efek kimiawi, maka dikembangkan alat perangkap hama serangga padi sawah. 

Menggunakan cahaya dari tenaga surya, maka dirancang alat perangkap hama 

serangga padi sawah yang bekerja secara otomatis menyala pada jam saat hama 

serangga aktif, dengan menggunakan cahaya lampu LED. (Hermawan, et al., 2022) 

Berdasarkan permasalahan pada latar belakang dapat dilakukan penelitian 

dengan menggunakan alat perangkap hama serangga pada tanaman yang ramah 

lingkungan untuk menghasilkan bahan pangan yang terbebas dari pestisida dan 

bahan kimiawi. Maka dirancang sebuah alat perangkap serangga dengan 

menggunakan tenaga surya sebagai sumber energi, baterai lithium yang dirangkai 

sebagai tempat untuk menyimpan energi listrik, lampu LED untuk menarik 

serangga, dan wadah sebagai perangkap untuk hama serangga. 

1.2. Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui dan mempelajari lama pengisian 

baterai, serta daya yang digunakan dan dihasilkan dalam alat perangkap serangga 

otomatis terhadap alat pada saat digunakan. 
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