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Abstrak

Sungai Batang Anai merupakan salah satu sungai di Padang Pariaman Sumatera Barat.
Kabupaten Padang Pariaman yang berada dekat dengan Samudera Hindia, memiliki pegunungan dan
curah hujan yang tinggi mengakibatkan Kabupaten Padang Pariaman rawan akan gempa banjir. Untuk
menanggulangi kelongsoran yang terjadi dan mencegah terjadinya banjir, diperlukan suatu konstruksi
yang mempunyai fungsi untuk menahan kelongsoran dan banjir yang terjadi pada Tebing Sungai
Batang Anai. Upaya pengendalian banjir merupakan suatu upaya yang dilaksanakan untuk
menanggulangi banjir dan longsor yang sering terjadi akibat gempa. Tujuan penelitian ini yaitu
menganalisa stabilitas lereng untuk mendapatkan desain alternatif perkuatan yang aman. Dalam analisa
lereng untuk Tebing Sungai Batang Anai diperlukan adanya analisa pengaruh gempa terhadap
stabilitas lereng dengan menggunakan metode Pseudo-Statik berdasarkan Peta Percepatan Gempa SNI
2002 dimana percepatan gempa untuk daerah Padang pariaman sebesar 0.25g. Untuk mempermudah
analisa lereng dan mendesain afternatif perkuatan tersebut digunakan program komputer yaitu Plaxis
2D v8.2.

Analisa ini menghasilkan bahwa kondisi lereng asli aman namun rawan terhadap banjir dan apabila
terjadi gempa maka Tebing Sungai Batang Anai dinyatakan rawan akan longsor. Setelah adanya
perkuatan yang berupa steel sheetpile AZ12 yang diangker dengan tie rod M36 yang di atasnya ditimbun
dengan pasir, maka kondisi lereng sebelum dan saat terjadi gempa aman terhadap longsor.

Kata kunci: lereng, longsor, Plaxis 2D v8.2
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NIRRT I

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang

Sungai adalah salah satu sumber daya yang penting. Pemanfaatan sungai diantaranya
untuk air minum, irigasi, industri, pembangkit tenaga listrik, lalu lintas, perikanan dan
sebagainya. Selain memberikan banyak manfaat, sungai juga seringkali menimbulkan

persoalan bagi masyarakat di sekitarnya(Maryono, 2007).

Perubahan tata guna lahan yang selalu terjadi akibat perkembangan kota
mengakibatkan peningkatan aliran permukaan dan debit puncak banjir. Peningkatan
aliran permukaan sungai mengakibatkan longsor pada daerah pinggir sungai.
Pembuangan sampah pada sungai memberikan kontribusi percepatan pendangkalan
atau penyempitan sungai. Kapasitas sungai menjadi berkurang sehingga tidak mampu

menampung debit vang terjadi sehingga mengakibatkan air meluap dan genangan.

Sungai Batang Anai merupakan salah satu sungai di provinsi Sumatera Barat yang
alirannya melalui beberapa daerah dalam wilavah kabupaten kabupaten Padang
Pariaman. Sungai Batang Anai berhulu pada sekitar kaki gunung Singgalang dan

berhilir sebelum bermuara di Samudera Hindia.

Kondisi curah hujan yang tinggi di Sumatera Barat mengakibatkan banyaknya terjadi
bencana longsor pada daerah pinggir sungai Batang Anai. Longsor tersebut terjadi
karena adanya peningkatan derajat kejenuhan tanah yang dapat meningkatkan
tegangan air pori tanah sehingga tegangan efektif tanah berkurang dan kuat geser tanah

juga berkurang.

Selain diakibatkan oleh curah hujan yang tinggi, bencana alam gempa yang akhir —
akhir ini sering melanda Sumatera Barat juga mejadi salah satu penyebab longsor ini.
Kerusakan struktur tanah akibat langsung dari gempa adalah seperti menurunnya daya
dukung tanah di bawah pondasi, keruntuhan pada dinding penahan tanah dan
keruntuhan pada abutmen jembatan. Sedangkan akibat tidak langsungnya adalah
seperti kerusakan bangunan akibat getaran mengakibatkan banyak terjadinya longsor
di daerah kota Padang dan daerah selatan kabupaten Padang Pariaman. Kabupaten
1



Padang Pariaman yang berada dekat dengan Samudera Hindia, memiliki pegunungan
dan curah hujan yang tinggi mengakibatkan kabupaten Padang Pariaman rawan akan

gempa dan banjir.

Untuk menanggulangi kelongsoran yang telah terjadi dan mencegah terjadinya
kelongsoran susulan pada pinggir sungai Batang Anai, diperlukan suatu konstruksi
yang mempunyai fungsi untuk menahan kelongsoran. Maka dari itu dibuatlah suatu

upaya pengendalian banjir.

Upaya Pengendalian Banjir Sungai Batang Anai merupakan suatu program yang
dilaksanakan untuk menanggulangi banjir, melalui upaya pengendalian banjir. Salah
satu upaya tersebut vaitu dengan membangun dinding turap pada pinggiran sungai
Batang Anai. Dinding turap adalah dinding vertikal relatif tipis yang berfungsi kecuali
untuk menahan tanah juga berfungsi untuk menahan masuknya air ke dalam lubang

galian(Hardiyatmo, 2008).

Dalam mendesain dinding turap biasanya menggunakan perhitungan secara manual.
Cara ini kurang efisien karena memerlukan waktu dan tenaga yang banyak. Seiring
perkembangan teknologi salah satu pilihan dalam mengerjakan perhitungan dinding

turap adalah menggunakan program Plaxis.

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis akan melakukan penelitian yang bertema
turap yaitu dengan mendesain alternatif perkuatan tebing Sungai Batang Anai di

Sumatera Barat dengan menggunakan bantuan program Plaxis.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas, maka rumusan masalah yang

akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1)  Bagaimana kondisi lereng asli tebing sungai Batang Anai ?

2)  Bagaimana analisa perkuatan tebing Sungai Batang Anai menggunakan bantuan
komputer vaitu Plaxis?

3) Bagaimana kondisi setelah adanya perkuatan alternatif pada tebing sungai

Batang Anai ?



1.3. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk :

1) Mengetahui kondisi lereng asli tebing sungai Batang Anai.

2) Menganalisa perkuatan tebing Sungai Batang Anai dengan menggunakan
bantuan komputer yaitu Plaxis.

3) Mengetahui kondisi setelah adanya perkuatan alternatif pada tebing sungai
Batang Anai.

14. Ruang Lingkup Penelitian

Berdasarkan pada permasalahan dan tujuan diatas, adapun ruang lingkup dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1) Difokuskan pada tebing Sungai Batang Anai A-12 yang terletak pada Desa
Padang Sarai, kecamatan Koto Tangah kabupaten Padang Pariaman.

2)  Analisis didasarkan pada data sekunder.

3)  Alternatif perkuatan tebing sungai Batang Anai yang digunakan yaitu turap baja
yang diangker.

4)  Tidak dilakukan analisa biaya.

5) Bantuan program komputer yang digunakan vaitu Plaxis 2D v8.2.

1.5. Sistematika Penulisan
Laporan tugas akhir ini akan menguraikan mengenai pembahasan studi kasus hingga
mendapatkan suatu hasil analisis yang terbaik. Pembahasan yang akan diuraikan

berupa :

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini menyajikan penjelasan umum mengenai penyusunan tugas akhir ini. Bab ini
dimulai dengan latar belakang, maksud dan tujuan, ruang lingkup pembahasan dan

sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menyajikan studi literatur yang dilakukan untuk mengumpulkan dasar-dasar
teori yang digunakan sebagai dasar dalam penulisan tugas akhir ini. Bab ini berisi
mengenai teori-teori yang berkaitan dengan stabilitas lereng, perkuatan lereng, dasar

teori dan aplikasi program plaxis.



BAB IIl. METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menyajikan metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini. Bab ini
mengungkapkan bagaimana pengumpulan dan interpretasi data yang dilakukan. Serta
pada bab ini juga dibahas mengenai korelasi-korelasi antara data hasil uji lapangan
terhadap uji laboratorium. Selain itu bab ini juga membahas mengenai kondisi asli

lereng.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan dan menampilkan proses analisis perhitungan-perhitugan yang

dilakukan dalam tugas akhir ini.

BAB V. PENUTUP
Bab ini berisi mengenai kesimpulan yang dirumuskan berdasarkan hasil analisis yang

dilakukan.
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