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ABSTRAK

Kerusakan-kerusakan yang terjadi pada suatu konstruksi beton bertulang 

akibat berat sendiri, gempa atau pengaruh luar lainnya merupakan suatu problema 

nyata yang memerlukan pemikiran-pemikiran untuk menanggulanginya ataupun 

mengembangkan metoda-metoda perbaikan terhadap kerusakan-kerusakan yang 

terjadi. Dalam merencanakan kembali suatu perbaikan atau rehabilitasi terhadap 

kerusakan konstruksi muncul berbagai pertimbangan untuk menemukan berbagai 
perbaikan elemen struktur dengan kinerja yang lebih baik dan ekonomis dari sistem 

struktur terdahulu.
Penelitian terhadap mortar polimer dan beton polimer telah banyak dilakukan 

beberapa tahun terakhir ini. Mortar dan beton polimer memiliki banyak keunggulan 

dibandingkan dengan bahan material biasa yaitu memiliki daya kuat tekan yang 

tinggi, tidak berkarat, memiliki daya rekat yang tinggi, tahan terhadap cuaca, dan 

tahan terhadap bahan kimia. Hal ini dapat diperoleh dengan cara mengatur persentase 

komposisi campuran mortar. Mortar polimer adalah mortar yang terdiri dari bahan 

inklusi dan bahan matriks dengan menggunakan bahan pengikat polimer.
Dalam penelitian ini bahan inklusi yang digunakan adalah filler (abu terbang). 

Sedangkan bahan matriks yang digunakan adalah resin dan styrene monomer sebagai 
bahan polimer utama, cobalt napthenate sebagai promoter, dan methyl ethyl ketone 

peroxisde (MEKPo) sebagai initiator. Benda uji berupa mortar semen dan pasta 

polimer yang disambung dan dicetak dengan menggunakan cetakan yang terbuat dari 
pipa PVC untuk benda uji silinder dengan diameter 5 cm tinggi 10 cm dan cetakan 

yang terbuat dari kaca dan cetakan kayu untuk bendaa uji balok dengan ukuaran lebar 

5 cm tinggi 5 cm dan panjang 15 cm.Pada mortar semen, komposisi campuran yang 

digunakan yaitu agregat halus (pasir sungai), semen dan abu terbang dengan 

perbandingan 1 : 2, dengan perbandingan abu terbang sebanyak 20 % dari berat 
semen dan W/(C+Abu terbang) = 0,4. Sedangkan mortar polimer dibuat dengan

cara
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memvariasikan penggunaan polimer dan filler (fly ash) polimer yang digunakan yaitu 

30 %, 40 %, 60 % dan 70 %. Jadi pada penelitian ini terdapat empat komposisi pasta 

polimer yang digunakan sebagai penyambung yaitu pastapolimer komposisi I terdiri 
dari 30 % polimer dan 70 % abu terbang, komposisi II terdiri dari 40 % polimer dan 

60 % abu terbang, komposisi UI terdiri dari 60 % polimer dan 40 % abu terbang,dan 

komposisi IV terdiri dari 70 % polimer dan 30 % abu terbang. Pengerasan pasta 

polimer terjadi dalam waktu ± 1 jam, benda uji kemudian dibiarkan selama satu hari 
baru kemudian dilakukan pengetesan dengan menggunakan Universal Testing 

Machine (UTM) berkapasitas 20 ton berdasarkan umur pengujian yang telah 

ditetapkan.
Dari data hasil pengujian tersebut didapat bahwa benda uji tanpa sambungan 

dengan menggunakan pasta polimer mempunyai nilai kuat tekan dan lentur yang 

lebih dibanding dengan mortar semen - abu terbang, dan untuk komposisi pasta 

polimer - abu terbang yang paling baik untuk digunakan pada sambungan adalah 

pasta polimer - abu terbang dengan komposisi IV (70 % polimer dan 30 % abu 

terbang).

XIV
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan meningkatnya pertumbuhan ekonomi, perkembangan industri 

konstruksi pun ikut meningkat. Dengan meningkatnya perkembangan dunia 

konstruksi, diharapkan dapat diimbangi dengan pengadaan bahan bangunan (bulding 

material) utama dan alternatif yang dianggap memiliki keungulan-keunggulan yang 

lebih dibanding bahan-bahan bangunan konvensional. Suatu bahan bangunan yang 

bermutu memiliki kekuatan yang tinggi, tahan terhadap cuaca, lebih ringan, harga 

relatif murah sehingga bangunan atau konstruksi yang dibangun tersebut memiliki 

nilai yang lebih efisien.
Salah satu bahan bangunan yang memiliki peluang besar sebagai bahan alternatif 

untuk menghasilkan bangunan-bangunan berkualitas tinggi adalah polimer. 

Dibanding bahan-bahan bangunan konvensional seperti beton, polimer memiliki 

sejumlah keunggulan, antara lain ; tidak berkarat, tahan cuaca, tahan terhadap bahan 

kimia, lebih ringan, memiliki daya lekat kuat dan memiliki sifat yang mudah diatur 

sesuai dengan kehendak kita [Feldman, 1995].

Didalam dunia konstruksi, polimer komposit sudah mulai digunakan pada awal 

tahun 1960. Polimer komposit yang merupakan campuran antara polimer dengan 

bahan-bahan lain seperti semen, keramik, abu terbang, dan lain-lain yang digunakan 

untuk sebagai bahan perekat, dempul, cat, pelapis (coating) disamping untuk struktur 

panel, pelat lantai, bahan atap.

Bahan polimer yang harganya relatif lebih murah dan telah banyak digunakan 

sebagai bahan untuk pembuatan beton polimer adalah resin. Resin dibuat dari bahan 

recycledpolyethlene terephalate {r-PET) yang diperoleh dari hasil daur ulang bahan- 

bahan plastik bekas. Dengan mendaur ulang bahan-bahan plastik bekas, biaya 

penyediaan material dasar dapat dikurangi sehingga dapat menghasilkan resin yang
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murah. Selain menghasilkan bahan polimer yang murah, proses daur ulang juga 

merupakan solusi dalm menanggulangi permasalahan-permasalahan lingkungan yang 

ditimbulkan oleh plastik buangan.
Oleh karena memiliki sifat daya rekat yang tinggi, elastis dan ringan maka 

polimer juga dikembangkan sebagai bahan perbaikan dan pengganti elemen struktur. 

Polimer yang mengandung sejumlah besar filter,, misalnya polimer mortar tanpa 

dapat di gunakan sebagai bahan untuk memperbaiki kerusakan ringan pada 

permukaan beton atau elemen yang mengalami kerusakan parah tetapi belum perlu di 

ganti keseluruhan.

semen

1.2 Perumusan Masalah

Kerusakan-kerusakan yang terjadi pada suatu konstruksi beton bertulang akibat 

berat sendiri, gempa atau pengaruh luar lainnya merupakan suatu problema nyata 

yang memerlukan pemikiran-pemikiran untuk menanggulanginya ataupun 

mengembangkan metoda-metoda perbaikan terhadap kerusakan-kerusakan yang 

terjadi.

Oleh karena itu, dibutuhkan suatu material alternatif yang mungkin dapat 

menutupi ataupun memperbaiki bagian dari struktur bangunan tersebut guna 

menghindari teijadinya masalah lebih lanjut.

Permasalahan yang akan diselesaikan melalui penelitian ini adalah bagaimana 

pengaruh campuran polimer dan abu terbang yang akan digunakan sebagai material 

penyambung pada suatu mortar untuk mengetahui daya rekat, kuat lentur dan kuat 
tekan yang terjadi antara material tersebut.

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

Pada penelitian ini, bahan yang digunakan sebagai bahan utama adalah 

dan yang digunakan sebagai pelarut adalah slyrene monomer. Untuk curing agent 

digunakan melhy elhyl kelone peroxide (.MEKPo) sebagai inisiator dan coball

resin,
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phtenate (CoNp) sebagai promoter. Semua bahan berfasa cair yang diperoleh dari 

sumber komersial.
Benda uji yang digunakan pada penelitian ini berupa balok dan silinder, yang 

dibuat dengan menggunakan campuran antara mortar semen dan abu terbang yang 

kemudian akan disambung dengan campuran polimer dan abu terbang, dengan 

perbandingan komposisi polimer dan abu terbang 30 % - 70 %, 40 % - 60 %, 60 % - 

40 % dan 70 % - 30 %. Dan pengujian yang akan dilakukan pada benda uji ini berupa 

pengujian kuat lentur dan kuat tekan guna mengetahui pola retak dan daya rekat serta 

beban maksimum yang dapat ditahan benda uji.

na

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian adalah :

1. Mengetahui kuat lekat yang terjadi antara campuran polimer mortar dan 

mortar abu terbang.

2. Mengetahui sifat prilaku dan pola retak yang teijadi antara campuran 

polimer mortar dan mortar abu terbang.

3. Mengetahui komposisi yang optimum untuk campuran polimer dan abu 

terbang yang digunakan sebagai material penyambung mortar.

1.5 Metodologi Penelitian

Penelitian yang dilakukan meliputi : 

1. Studi Literatur

Dalam penelitian ini studi literatur dilakukan dengan cara mempelajari buku- 

buku referensi yang berhubungan dengan bahan polimer dan sifat polimer

yang digunakan dalam penelitian. Haf ini bertujuan agar hasil yang diperoleh 

dalam penelitian ini mempunyai dasar yang kuat dan dapat
dipertanggungjawabkan.

F
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2. Pelaksanaan Eksperimental

Pelaksanaan eksperimental meliputi:
a. Pembuatan mortar dengan perbandingan tertentu yang akan digunakan 

sebagai sampel yang akan disambung dengan campuran polimer dan abu 

terbang dan campuran mortar dan abu terbang .
b. Pembuatan campuran polimer dan abu terbang yang divariasikan untuk

setiap komposisi.
c. Pembuatan campuran mortar dan abu terbang yang digunakan sebagai 

pembanding kuat lentur dan kuat tekan campuran polimer dan abu 

terbang.

d. Material yang digunakan :

- Polimer

- Abu terbang

- Semen

- Pasir

Air

e. Perawatan Benda uji yang direndam selama beberapa hari.

f. Pengujian kuat lentur dan kuat tekan dengan benda uji berbentuk balok 

dengan menggunakan cetakan dari kaca cetakan dari kayu yang 

berukuran lebar 4 cm tinggi 4 cm dan panjang 15 cm dan berbentuk 

silinder dengan menggunakan cetakan dari pipa paralon PVC yang 

berdiameter 5 cm dan tinggi 10 cm.

3. Pengolahan Data Eksperimental

Data yang akan diolah merupakan hasil yang diperoleh dari eksperimen yang 

telah dilakukan, dimana hasil eksperimen tersebut dipengaruhi oleh banyak 

faktor.
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1.6 Sistematika Penulisan

Penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari lima bab, dengan sistematika 

sebagai berikut:
BAB 1. PENDAHULUAN

Bab ini mencangkup latar belakng, perumusan masalah, ruang lingkup 

penelitian, metoda penelitian, tujuan penelitian dan sistematika 

penulisan.
BABU. TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan dasar-dasar teori yang menunjang gagasan 

dilakukannya eksperimen.
BAB III. METODELOGI PENELITIAN

Bab ini membahas mengenai rancangan dan prosedur penelitian serta 

pelaksanaan penelitian di laboratorium.
BAB IV. ANALISA DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil-hasil dari pengujian di laboratorium dan 

analisis data hasil penelitian.
BAB V. PENUTUP

!

Pada bab ini merupakan kesimpulan akhir dan penelitian serta saran-
saran yang berupa penyelesaian masalah guna dilakukannya penelitian 

lebih lanjut dari
i

campuran polimer dan abu terbang.

x
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