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NOVIFAJARYANTI 

NIM.08011381924070 

 

ABSTRACT 

 

Polluted air is one of the factors causing environmental damage caused by human 

activities, and humans also feel the adverse effects of air pollution. DKI Jakarta is 

one of the provinsi with industry and a large population so that the level of air 

pollution is getting higher. Calcification of air quality is useful because air quality 

affects health and causes many diseases. Air quality can be known through air 

quality measurements carried out by the DKI Jakarta Provincial Environment 

Office. This study aims to classify DKI Jakarta's air quality in 2017-2021 using the 

Fuzzy Decision Tree method. The data used were air quality secondary data as 

much as 1825 data consisting of 5 predictor variables including PM10, SO2, CO, O3 

and NO2 . The classification results show that DKI Jakarta air quality using the 

Fuzzy Decision Tree method  has an Accuracy value of 90.68%, Precision of 

64.14%, Recall of  89.68%, and Fscore of 66.0.    
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NOVI FAJARYANTI 

NIM. 08011381924070 

 

ABSTRAK 

 

Udara yang tercemar merupakan salah satu faktor penyebab kerusakan lingkungan 

yang diakibatkan oleh  ulah manusia, dan manusia juga yang merasakan dampak 

buruk terjadinya pencemaran udara. DKI Jakarta menjadi salah satu provinsi yang 

memiliki industri dan jumlah penduduk yang banyak sehingga tingkat polusi udara 

semakin tinggi. Pengkalsifikasian kualitas udara bermanfaat dikarenakan kualitas 

udara mempengaruhi kesehatan dan banyak menyebabkan berbagai macam 

penyakit. Kualitas udara dapat diketahui melalui pengukuran kualitas udara yang  

dilakukan Dinas Lingkungan Hidup Provinsi DKI Jakarta. Penelitian ini bertujuan 

untuk mengklasifikasikan kualitas udara DKI Jakarta tahun 2017-2021 

menggunakan metode Fuzzy Decision Tree. Data yang digunakan adalah data 

sekunder kualitas udara sebanyak 1825 data yang terdiri dari 5 variabel prediktor 

diantaranya PM10 , SO2 , CO , O3  dan NO2 . Hasil pengklasifikasian menunjukkan 

bahwa kualitas udara DKI Jakarta menggunakan metode Fuzzy Decision Tree 

memiliki nilai Accuracy sebesar 90.68%, Precision sebesar 64.14%, Recall sebesar 

89.68%, dan Fscore sebesar 66.0.  

 

 

Kata Kunci: DKI Jakarta, Fuzzy Decision Tree, Kualitas Udara 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1       Latar Belakang 

Udara yang tercemar merupakan salah satu faktor penyebab kerusakan 

lingkungan yang mana diakibatkan oleh  ulah manusia, sehingga manusia juga yang 

merasakan dampak buruk terjadinya pencemaran udara. DKI Jakarta menrupakan 

salah satu Provinsi dengan jumlah penduduk dan industri yang banyak sehingga 

tingkat polusi udaranya semakin tinggi. Karbon Monoksida (CO ), Nitrogen 

Dioksida (NO2), Partikulat Matter (PM10), Sulfur Dioksida (SO2), dan Ozon (O3), 

merupakan unsur-unsur berbahaya. Unsur-unsur ini disebut dengan polutan atau 

jenis-jenis bahan pencemaran udara (Abidin dan Hasibuan, 2019). Lingkungan 

yang sehat dan udara yang bersih disebabkan oleh minimnya suatu polusi pada 

lingkungan tersebut. Aktivitas seperti merokok, kegiatan industri, transportasi, 

pembakaran lahan dan lain-lain yang dilakukan dilingkungan yang padat penduduk 

mengakibatkan polusi udara menjadi tidak sehat 

Pengukuran kualitas udara yang  dilakukan oleh Dinas Lingkungan Hidup 

Provinsi DKI Jakarta yakni untuk memantau kualitas udara yang ada di DKI 

Jakarta. Setiap hari kualitas udara harus diukur dan diklasifikasikan secara akurat, 

karena hasil klasifikasi yang akurat dapat membantu pemerintah dalam 

pengambilan kebijakan yang mana bertujuan agar kualitas udara memenuhi standar 

yang dapat membantunya bertahan di kota-kota besar.  

Decision Tree merupakan suatu metode yang sangat sering digunakan untuk 

klasifikasi Fuzzy Decision Tree salah satunya. Machine Learning, Decision Tree 
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adalah teknik klasifikasi yang banyak dikenal untuk pengenalan suatu pola ataupun 

aturan dari kumpulan data yang berukuran besar agar mudah dimengerti. salah satu 

metode yang digunakan yaitu ID3 (Interactive dichotomizer 3) algoritma ini banyak 

digunakan karena kemudahannya dalam penggunaan dan efektivitasnya 

(Andriansyah et al. 2018) 

Adapun beberapa penelitian menggunakan metode Decision Tree berbasis 

particles swarm optimization dan juga adaboost diantaranya yaitu (Novandya et al. 

2017). Melakukan penelitian tentang klasifikasi data cuaca dengan optimasi 

Decision Tree berbasis particle swarm optimalization dan adaboost mendapatkan 

akurasi sebesar 71,29% kemudian setelah dioptimalisasikan dan di boosting 

meningkat menjadi 72,50%. Penelitian lain dilakukan oleh (Budiman, 2023) 

melakukan penelitian mengenai Klasifikasi Kualitas Udara DKI Jakarta 

berdasarkan Indeks Standar Pencemar Udara (ISPU) dengan Metode Fuzzy Naive 

Bayes mendapatkan akurasi sebesar 92,32%. (Nababan et al.  2023) melakukan 

penelitian tentang Prediksi Kualitas Udara menggunakan XGBoost dengan 

Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) dengan data ISPU DKI 

Jakarta tahun 2017 sampai tahun 2021 menghasilkan akurasi sebesar 98,14%.  

Berdasarkan hasil penelitian tersebut peneliti tertarik untuk melakukan  suatu 

penelitian mengenai pengklasifikasian data kualitas udara DKI Jakarta pada tahun 

2017-2021 menggunakan metode Fuzzy Decision Tree.  
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1.2    Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana mengklasifikasi kualitas udara DKI Jakarta tahun 2017-

2021 menggunakan metode Fuzzy Decision Tree?. 

2. Bagaimana menghitung besar akurasi yang dihasilkan menggunakan 

metode Fuzzy Decision Tree ? 

1.3    Batasan Masalah  

Batasan masalah untuk penelitian ini adalah : 

1. Data yang digunakan merupakan data Kualitas Udara DKI Jakarta  

Tahun 2017-2021. 

2. Sampel data yang digunakan sebanyak 1825 data yang terdiri dari 1 

variabel respon dengan 𝑌 (Kualitas Udara) dan 5 variabel prediktor, 

dengan variabel 𝑋1Partikulat Matter, 𝑋2 (Sulfur Dioksida), 𝑋3 (Carbon 

Monoksida), 𝑋4 (Ozon) dan untuk 𝑋5 (Nitrogen Dioksida). 

3. Membagi data menjadi 80% data latih dan 20% data uji. 

4. Menggunakan fungsi keanggotaan fuzzy yaitu kurva linier turun, kurva 

trapesium dan kurva linier naik. 

5. Tingkat ketepatan mengklasifikasi pada data penelitian ini dibatasi oleh 

nilai Accuracy, Precision, Recall, dan Fscore. 

1.4    Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengklasifikasikan data Kualitas Udara DKI Jakarta pada tahun 2017-

2021 menggunakan metode Fuzzy Decision Tree. 
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2. Memperoleh hasil besar ketepatan akurasi yang didapatkan dengan Fuzzy 

Decision Tree. 

1.5    Manfaat Penelitian 

1. Dapat dijadikan sebagai referensi untuk peneliti lain yang meneliti 

tentang klasifikasi kualitas pencemaran udara dengan menggunakan  

metode Fuzzy Decision Tree. 

2.  Sebagai sumber bacaan dalam pengelompokkan kualitas udara dengan 

metode Fuzzy Decision Tree. 
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