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SUMMARY 

 

Alfin Abilillah. Characteristics Of Woven Fiber Biocomposite Using Pineapple 

Leaf Fiber (Supervised by Rizky Tirta Adhiguna and Amin Rejo). 

 

The research of this study was to obtain the highest strength of pineapple leaf 

fiber biocomposite in the direction of woven fibers using polyester resin based on 

tensile strength, modulus of elasticity and flexural strength.. The research method 

used is descriptive method with a mixture of pineapple leaf fiber and polyester 

resin with woven fiber type. The treatment factors consisted of three treatment 

levels with a volume fraction of pineapple leaf fiber and polyester resin 40%:60%, 

50%:50%, and 60%:40%, and the treatments were tested with two repetitions of 

the test. The data collected in this study is primary data in the form of 

measurement results of the parameters of tensile strength, modulus of elasticity, 

and bending strength which are processed and presented in the form of graphs and 

tables from the mechanical analysis of tensile tests.  

The results showed that the addition of fiber volume fraction significantly 

affected the values of tensile strength, elastic modulus, and bending strength of 

biocomposites. Based on the research results, the highest average tensile strength 

was produced by biocomposites with a volume fraction of 60%:40% which was 

55.85 MPa, the highest average value of elastic modulus was produced by 

biocomposites with a volume fraction of 60%:40% which was 3.199 GPa, and the 

highest average bending strength value was produced by biocomposites with a 

volume fraction of 60%:40% which was 2578.79 MPa. 
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RINGKASAN 

 

Alfin Abilillah. Karakteristik Woven Fiber Biocomposite Menggunakan Serat 

Daun Nanas (Dibimbing oleh Rizky Tirta Adhiguna dan Amin Rejo). 

 

Penelitian bertujuan untuk memperoleh kekuatan tertinggi biokomposit serat 

daun nanas dengan arah serat anyaman mengguanakan resin polyester berdasarkan 

kekuatan tarik, modulus elastisitas dan kekuatan lentur. Metode penelitian yang 

digunakan yaitu metode deskriptif dengan perlakuan campuran serat daun nanas 

dan resin polyester dengan tipe arah serat anyaman (woven fiber). Faktor 

perlakuan terdiri dari tiga taraf perlakuan dengan fraksi volume serat daun  nanas 

dan resin polyester 40%:60%, 50%:50%, dan 60%:40%, serta perlakuan diuji 

dengan dua kali pengulangan pengujian. Data yang dikumpulkan dalam penelitian 

merupakan data primer berupa hasil pengukuran parameter kekuatan tarik, 

modulus elastisitas, dan kekuatan lentur yang diolah dan disajikan dalam bentuk 

grafik dan tabel dari analisis mekanis uji tarik. 

Hasil penelitian menunjukkan penambahan fraksi volume serat sangat 

berpengaruh terhadap nilai kekuatan tarik, modulus elastisitas, dan kekuatan 

lentur biokomposit. Berdasarkan hasil penelitian nilai rata-rata kekuatan tarik 

tertinggi dihasilkan oleh biokomposit dengan fraksi volume 60%:40% yiatu 

sebesar 55,85 MPa, nilai rata-rata modulus elastisitas tertinggi dihasilkan oleh 

biokomposit dengan fraksi volume 60%:40% yaitu sebesar 3,199 GPa, dan nilai 

rata-rata kekuatan lentur tertinggi dihasilkan oleh biokomposit dengan fraksi 

volume 60%:40% yaitu sebesar 2578,79 MPa. 

 

 

Kata kunci: Lentur, modulus elastisitas, polyester, serat daun nanas, tarik 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 Perkembangan teknologi yang pesat serta berkaitan dengan isu lingkungan 

yang menuntut adanya pengembangan bahan ramah lingkungan dan memiliki 

persyaratan kekuatan sebagai bahan teknik membuat komposit berbasis natural 

fiber berpotensi besar untuk dikembangkan (Surata et al., 2016). Berkembangnya 

teknologi manufaktur menjadi tantangan pada pembuatan material terbarukan 

ramah lingkungan yang ringan, kuat, dan murah. Komposit berbahan sintetis 

mulai tergeser dengan bahan berbasis serat alam (natural fiber) (Wirawan et al., 

2017). Komposit merupakan bahan pada bidang material maju yang dapat 

memberikan referensi suatu produk baru (Praswanto et al., 2020). Komposit 

adalah material yang terbentuk dari kombinasi dua atau lebih bahan melalui 

campuran yang tidak homogen, salah satunya bersifat mekanis dengan bahan 

pembentuknya berbeda. Material komposit memiliki kelebihan sifat mekanis yang 

baik, tahan korosi, dan massa jenis yang lebih rendah (Widodo, 2008). 

Indonesia adalah negara yang memiliki keanekaragaman hayati yang 

sangat beragam. Berdasarkan letak geografisnya, Indonesia berada pada posisi 

yang sangat menguntungkan bagi kehidupan tumbuhan jika dilihat dari segi suhu 

dan kondisi iklimnya. Keunggulan tersebut membuat Indonesia menghasilkan 

sumber daya alam (SDA) yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku di bidang 

material maju, baik dalam skala industri maupun dalam pengembangan teknologi 

bahan yang ramah lingkungan (Isnaini et al., 2022). SDA yang dapat 

dimanfaatkan sebagai bahan baku di bidang material maju yaitu tanaman 

penghasil serat. Tanaman serat yang tumbuh subur di Indonesia, misalnya jute, 

kenaf, abaca, rami, rosella, jerami, enceng gondok, dan nanas (Tarno, 2010). 

Tanaman serat merupakan sumber dari serat alami yang dapat digunakan 

sebagai material pengganti bagi serat sintetis yang mahal dan tidak dapat 

diperbarui. Serat alami merupakan penguat komposit yang menjanjikan untuk 

digunakan sebagai komposit karena murah, kuat, resiko kesehatan rendah, mudah 

dan aman digunakan, ringan, mudah ditemui, dapat diperbarui, tidak mengandung 
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racun, dan energi yang digunakan dalam proses lebih rendah (Praswanto et al., 

2020). Tanaman penghasil serat alami yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan 

baku di bidang material maju salah satunya adalah tanaman nanas. Daun nanas 

menghasilkan serat alami dan dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku material 

maju. Nanas merupakan tanaman yang dapat menghasilkan lebih dari 70 helai 

daun. Daun nanas dapat menghasilkan kurang lebih sebanyak 2,5%-3,5% serat 

daun nanas. Pemanfaatan tanaman nanas pada buahnya membuat daun nanas 

memiliki jumlah limbah terbanyak dari total tanaman nanas (Hartanto, 2022). 

Pemanfaatan daun nanas yang menghasilkan serat alami dapat lebih 

dikembangkan, karena serat yang dihasilkan merupakan jenis serat alam yang 

mempunyai sifat serat kuat dan ulet (Suparno, 2020). 

Serat daun nanas dapat memiliki potensi besar dikembangkan untuk 

membuat komposit berbasis natural fiber atau biokomposit (biocomposite) yang 

ramah lingkungan, karena ketersediaan bahan bakar minyak yang terbatas dan 

permasalahan sampah di berbagai negara mendorong pemanfaatan material yang 

bersifat ramah lingkungan (Mardiyanti et al., 2015). Biokomposit merupakan 

salah satu rekayasa material terbarukan yang dikembangkan dengan 

memanfaatkan serat alam sebagai bahan penguat (reinforcement)  ramah 

lingkungan untuk memecahkan permasalahan dunia (Wirawan et al., 2017). 

Sehubungan dengan tuntutan pelestarian lingkungan yang tinggi, pemanfaatan 

komposit alami diyakini dapat mengalami peningkatan serta penelitian 

biokomposit menggusnakan serat alam pada komposisi material maju menjadi 

menarik dikembangkan (Isnaini et al., 2022).  

Serat daun nanas dipilih dalam penelitian biokomposit karena teksturnya 

lebih kuat dan menunjukkan sifat mekanis yang baik, sehingga menjadi pilihan 

menarik dalam penelitian karakteristik mekanis biokomposit (Daulay dan 

Wirathama, 2014). Serat daun nanas memiliki karakteristik yang kompatibilitas 

dengan matriks polimer yang digunakan sebagai bahan penguat biokomposit. 

Penggunaan serat daun nanas dalam penelitian biokomposit mendukung prinsip 

keberlanjutan karena membantu mengurangi limbah dan memanfaatkan sumber 

daya yang ada secara efektif dan efisien (Lastri, 2023).  
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Penelitian biokomposit serat daun nanas menggunakan matriks polimer 

resin polyester. Resin polyester dipilih dalam penelitian karena selain harganya 

murah dan mudah didapatkan, resin polyester bersifat biokompatibel sehingga 

memungkinkan adhesi yang baik antara resin dan serat meningkatkan kekuatan 

antarmuka dan kinerja mekanis biokomposit. Resin polyester memiliki ketahan 

terhadap korosi, stabilitas dimensi, serta kekakuan dan kekuatan yang memadai 

untuk diaplikasikan pada aplikasi teknik dan manufaktur (Firdaus, 2018). 

Penelitian sebelumnya yang dilakukan oleh Hadi et al, (2016) dalam 

analisa teknis penggunaan serat daun nanas sebagai alternatif bahan komposit 

pembuatan kulit kapal ditinjau dari kekuatan tarik, lentur, dan impact dengan 

campuran resin polyester 70% dan serat daun nanas 30% menggunakan pola 

nyaman variasi arah sudut bersilang 11.25°, 22.50°, 45° yaitu didapatkan nilai 

kekuatan tarik tertinggi pada variasi sudut 45° nilai rata-rata kekuatan tariknya 

34,8 MPa dan rata-rata modulus elastisitasnya 6088.16 Mpa, nilai kekuatan uji 

lentur tertinggi pada sudut 22,50° dengan nilai rata-rata 144,08 MPa dan nilai uji 

impact tertinggi pada sudut 45° dengan nilai 0,0375 joule/mm
2
. Mengetahui sifat 

mekanis biokomposit pada penelitian karakteristik woven fiber biokomposit 

menggunakan serat daun nanas, diharapkan dapat mengevaluasi potensi aplikasi 

material biokomposit serat daun nanas dalam berbagai bidang industri, seperti 

industri konstruksi, otomotif, dan elektronik. Berdasarkan hasil penelitian tersebut 

diharapkan adanya inovasi dalam pengembangan teknologi  material  komposit 

berpenguat  serat alam di bidang industri (Shukor et al., 2013).   

1.2. Tujuan 

 Penelitian bertujuan untuk memperoleh kekuatan tertinggi biokomposit 

serat daun nanas dengan arah serat anyaman mengguanakan resin polyester 

berdasarkan kekuatan tarik, modulus elastisitas, dan kekuatan lentur. 
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