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ABSTRAK -
Tiang pancang adalah bagian dari pondasi yang terbuat dari kayu,beton,ataupun baja 
yang digunakan untuk mentransmisikan beban-beban yang bekeija pada struktur atas ke 
lapisan tanah keras dibawahnya. Adapun tiang pancang yang digunakan adalah tiang 
pancang prestrees dengan bentuk penampang persegi dengan ukuran 40 x 40 cm dan 
panjang untuk satu tiangnya 14 meter.

Dalam perhitungan kapasitas daya dukung tiang tunggal dilakukan dengan 
menggunakan persamaan empiris dan persamaan dinamis. Adapun persamaan empiris 
yang digunakan antara lain : Hasil pengujian tanah (sondir), persamaan superposisi daya 
dukung ujung dan daya dukung selimut, persamaan Meyerhof dan Brinch Hansen serta 
persamaan Terzaghi dan Peck. Sedangkan persamaan dinamis yang digunakan antara 
lain : persamaan Enginering New Record (ENR), persamaan Hiley dan persamaan 
Janbu.Yang mana kedua persamaan tersebut dibandingkan dengan hasil PDA test, 
sehingga didapat persamaan yang lebih akurat dalam menentukan kapasitas daya dukung 
tiang pancang tunggal.

Hasil analisa dan perhitungan persamaan empiris untuk persamaan uji sondir didapat 
daya dukung tiang berkisar antara 0,482 sampai dengan 1,409, persamaan superposisi 
daya dukung ujung dan daya dukung selimut didapat daya dukung tiang berkisar antara 
0,742 sampai dengan 1,598 , persamaan Meyerhof dan Brinch Hansen didapat kapasitas 
daya dukung tiang berkisar antara 0,392 sampai dengan 1,176 dan untuk persamaan 
Terzaghi dan Peck didapat kapasitas daya dukung tiang berkisar antara 0,356 sampai 
dengan 0,955 dari kapasitas daya dukung hasil PDA test. Sedangkan perhitungan dengan 
menggunakan persamaan dinamis untuk persamaan ENR daya dukung tiang berkisar 
antara 0,739 sampai dengan 2,200, persamaan Hiley berkisar antara 0,827 sampai 
dengan 2,081 dan persamaan Janbu berkisar antara 0,912 sampai dengan 2,693 dari hasil

Dari hasil perhitungan kapasitas daya dukung tiang tunggal dengan persamaan empiris 
dan persamaan dinamis yang paling akurat adalah persamaan dinamis yaitu persamaan 
ENR^ persamaan Hiley dan persamaan Janbu. Karena nilai kapasitas daya dukung tiang 
tunggalnya apabila dibandingkan dengan hasil PDA tidak begitu jauh.
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m/jBAB I
PENDAHULUAN ?g(swyss,. • • .r c;t&'o'.l*" s

1.1 Latar Belakang
Pondasi adalah suatu konstruksi pada bagian dasar struktur {sub structure ) atau 

bangunan yang berfungsi meneruskan beban dari bagian atas struktur (upper sirukiure ) 
kelapisan tanah dibawahnya tanpa mengakibatkan keruntuhan geser tanah dan 

penurunan (setllement) tanah atau pondasi yang berlebihan.
Penyelidikan tanah dilapangan diperlukan untuk memberikan gambaran yang 

tepat mengenai sifat fisis, jenis tanah dan daya dukung tanah tersebut. Apabila tanah 

cukup keras dan diperkirakan mampu untuk menahan beban bangunan, maka dapat 
dibuat pondasi dangkal. Apabila dari hasil penyelidikan tanah ditemukan lapisan tanah 

keras dengan daya dukung yang memadai terdapat pada kedalaman lebih dari 8 meter 

atau apabila gaya ke atas atau bahaya erosi cukup besar, maka pondasi yang lebih tepat 
digunakan adalah pondasi dalam.

Dalam keadaan bagaimanapun sangat diperlukan ketelitian dan akurasi dalam 

menentukan sifat-sifat tanah, sehingga dengan demikian dapat ditentukan dengan tepat 
jenis pondasi yang diperlukan. Sehingga dapat direncanakan suatu pondasi yang aman 

dan ekonomis.
Pemilihan jenis pondasi ini berdasarkan atas :

1. Fungsi bangunan atas (upper structure) yang akan dipikul oleh pondasi tersebut.
2. Besarnya beban dan beratnya bangunan atas.
3. Keadaan tanah dimana bangunan tersebut akan didirikan
4. Biaya dari pondasi itu sendiri.

Pada daerah Sumatera Selatan khususnya Kota Palembang, jenis dan kondisi 
tanah pada umumnya adalah rawa-rawa sehingga letak tanah kerasnya cukup dalam. 
Sehingga pada umumnya pondasi yang digunakan di Sumatera Selatan untuk bangunan 

bertingkat, jembatan dan lain-lainnya menggunakan pondasi dalam yaitu tiang pancang.
Adapun jenis tiang yang digunakan di Stadion Utama Jakabaring adalah tiang pancang 

presstress.

1
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1.2 Permasalahan
Adapun permasalahan pada pembangunan Stadion Utama Jakabaring 

letak lapisan tanah kerasnya cukup dalam sehingga memerlukan tiang pancang.Pondasi 

tiang pancang dapat sebagai friction pilc atau end bearing pile dan kapasitas daya 

dukung tiang tunggal dapat dihitung atau diestimasi dengan berbagai cara diantaranya 

dengan persamaan empiris dan persamaan dinamis.

ini adalah

1.3 Perumusan Masalah
Pada perencanaan tiang pancang, hal-hal yang menjadi dasar pertimbangan 

adalah daya dukung tanah, jenis dan dimensi dan tiang pancang itu sendiri.. 

Permasalahan yang dibahas pada penelitian ini adalah metode penentuan kapasitas daya 

dukung tiang tunggal dengan persamaan empiris dan dinamis pada pondasi tiang untuk 

menguji ketelitian dan akurasi formula-formula yang digunakan ditinjau studi kasus 

pembangunan Stadion Utama Jakabaring. Sehingga dapat dipilih persamaan yang mana 

yang paling akurat.

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah untuk menganalisa kapasitas daya dukung tiang 

pancang tunggal dengan menggunakan beberapa persamaan empiris dan dinamis, yang 

juga dibandingkan dengan hasil PDA sehingga dapat ditentukan persamaan empiris atau 

dinamis mana yang paling baik untuk menganalisa kapasitas daya dukung tiang 

pancang.

1.5 Ruang Lingkup Pembahasan

Dalam penelitian ini, penulis membatasi ruang lingkup permasalahan hanya pada 

kapasitas daya dukung tiang pancang tunggal dengan metode empiris dan dinamis pada 

pondasi tiang pancang stadion utama jakabaring. Adapun jenis tiang yang digunakan 

adalah beton bertulang dengan penampang bujursangkar 40 cm x 40 cm dengan 

kedalaman tiang pancangnya adalah 29 meter.
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1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

PENDAHULUAN
Menguraikan tentang latar belakang penulisan dan proyek, permasalahan, 

masalah, tujuan penulisan, ruang lingkup pembahasan dan

BAB I

perumusan 

sistematika penulisan.
BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas masalah-masalah yang berkaitan dengan pengertian 

pondasi tiang pancang dan fungsinya, jenis-jenis pondasi tiang pancang , 
kriteria perencanaan pondasi dan penyelidikan tanah serta formula-formula 

yang digunakan pada persamaan empiris dan dinamis.
BAB UI DATA-DATA PENGUJIAN

Pada bab ini membahas tentang data-data teknis pondasi seperti ,denah 

ponasi dan data teknis pada tiang pancang yang digunakan serta data hasil 
penyelidikan tanah,baik data sondir maupun data pengujian laboratorium 

SPT dan Bor Log serta pelaksanaan pemancangan dan pengujian PDA 

sehingga didapat data kalendering dan nilai S untuk perhitungan dengan 

persamaan Dinamis.

BAB IV ANALISA KAPASITAS DAYA DUKUNG TIANG PANCANG (STUDI 

KASUS PONDASI TIANG PANCANG STADION JAKABARING) 

Merupakan bab yang membahas masalah yang berisikan perhitungan pondasi 
tiang pancang serta daya dukung tiang tersebut, baik dengan persamaan 

empiris maupun persamaan dinamis yang dibandingkan dengan hasil 
pengujian PDA tes.

BAB V PENUTUP

Bab ini merupakan kesimpulan serta saran-saran yang dapat ditarik sebagai 
hasil dan pembahasan serta analisa yang dilakukan pada bab-bab terdahulu.



I

4

DIAGRAM ALUR 

PENYELESAIAN TUGAS AKHIR

IMulai

} ’

Studi Pustaka

\'
Perhitungan Kapasitas Daya 

Dukung Tiang Pancang

v

Persamaan DinamisPersamaan Empiris

Perbandingan ctengan 
Loading Tes t-►

1'

Analisa dan Perhitungan

\ t

Kesimpulan

Gambar 1.1. Diagram Alur Penyelesaian Tugas Akhir
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