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SUMMARY

BELLA FRANSISCA. Image Processing To find out the color uniformity
characteristics of roasted Arabica coffee beans based on the level of maturity
(roasting level) (Supervised by AMIN REJO and RIZKY TIRTA
ADHIGUNA).

This study aims to determine the color uniformity characteristics of
roasted Arabica coffee beans based on the level of maturity (roast level) based on
color analysis of roasted Arabica coffee beans using a camera. Non-destructive
image processing to determine the level of color uniformity of roasted Arabica
coffee beans with a computer program based on the measurement of the RGB
color model. The accuracy of the digital image processing program requires a data
base (results of the roasting level of Arabica coffee beans) as a training program
with a data base (results of the roasting levels of Arabica coffee beans) obtained
from laboratory analysis, as well as the research data presented in graphical form.
The treatment factor is given by differentiating the temperature and degree of
roasting. The treatment factors were analyzed using a completely randomized
factorial design (RALF) with two treatment factors. Parameter testing on the
results of laboratory tests showed that the parameters of water content, ash content
and alkalinity of ash were significantly different with the variation of treatment
factors.
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RINGKASAN

BELLA FRANSISCA. Pengolahan Image Processing Untuk Mengetahui
karakteristik keseragaman warna biji kopi arabika sangrai berdasarkan tingkat
kematangan (level roasting) (Dibimbing oleh AMIN REJO dan RIZKY TIRTA
ADHIGUNA).

Penelitian bertujuan untuk mengetahui karakteristik keseragaman warna
biji kopi arabika sangrai berdasarkan tingkat kematangan (level roasting)
berdasarkan analisis warna biji kopi arabika sangrai dengan memanfaatkan
kamera. Pengolahan citra secara non-destruktif untuk menentukkan tingkat
keseragaman warna biji kopi arabika sangrai dengan program komputer
berdasarkan pengukuran model warna RGB. Akurasi program pengolahan citra
digital membutuhkan data base (hasil tingkat roasting biji kopi arabika) sebagai
training program dengan data base (hasil tingkat roasting biji kopi arabika)
diperoleh dari analisa laboratorium, serta data hasil penelitian disajikan dalam
bentuk grafik. Faktor perlakuan yang diberikan dengan membedakan suhu dan
tingkatan penyangraian. Faktor perlakuan dianalisis dengan metode Rancangan
Acak Lengkap Faktorial (RALF) dengan dua faktor perlakuan. Pengujian
parameter pada hasil uji laboratorium menunjukkan parameter kadar air, kadar

abu dan kealkalian abu berbeda nyata terhadap variasi faktor perlakuan.

Kata kunci : Pengolahan citra digital, Kopi, Warna, Kopi arabika
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Produk perkebunan mempunyai kontribusi perekonomian di Indonesia yaitu
kopi. Sumatera Selatan memiliki potensi perkebunan kopi dan digemari konsumen
karena rasa dan aromanya (Direktorat Jenderal Perkebunan, 2017). Kop1 arabika
salah satu hasil dari perkebunan Indonesia yang mempunyai peluang besar pada
pasar dalam negeri maupun diluar negeri. Kopi arabika mempunyai cita rasa yang
khas dan terbaik dibandingkan dengan jenis kopi lainnya sehingga kopi arabika
lebih banyak diminati di pasar dunia (Arlius et al., 2017). Kopi arabika
merupakan jenis kopi yang memiliki potensi untuk menjadi kopi yang berkualitas
tinggi karena mempunyai persyaratan khusus untuk pengembangan tanaman kopi
arabika (Kusmiatih dan Nursyamsiyah, 2015).

Mutu kopi ditentukan oleh penanganan selama panen dan pasca panen. Kopi
yang dipetik saat tua merupakan kopi mutu tinggi. Kopi yang dipetik saat masih
merah menghasilkan aroma dan rasa kurang karena bijikopi belum matang
sempurna. Penurunan kualitas kopi disebabkan karena penjual sering
mencampurkan kopi tua dengan kopi muda (Rahayoe et al., 2013). Memanggang
merupakan suatu proses yang mengembangkan rasa dan aroma biji kopi. Beda
level pemanggangan menghasilkan rasa yang berbeda. Rasa dan aroma kopi
sangrai ditentukan oleh suhu dan waktu sangrai yang mempengaruhi warna, kadar
air, ukuran dan bentuk biji. Proses penyangraian merupakan seni dan memerlukan
keterampilan dan pengalaman sebagaimana permintaan konsumen (Rahayoe et
al., 2013).

Warna merupakan parameter yang berperan penting untuk mengidentifikasi
kualitas produk (Sinagi, 2016). Warna dikenali secara visual yaitu brightness,
intensity, lighting dan persepsi warna yang jelas (Barrios et al., 2011). Warna
mempunyai panjang gelombang yang terlihat adalah 390-760 nm pada spektrum
tampak disebabkan respon retina. Selretina mengirimkan sinyal ke otak melalui
syaraf optik yang merespon dengan warna (Masithoh et al., 2011). Penentu utama

kualitas dan atribut sensorik yang dapat dianggap sebagai indikator yaitu warna

1 Universitas Sriwijaya



2

(Getinet et al., 2011), misalnya biji kopi berubah warna selama proses
penyangraian dari warna hijau tua menjadi coklat. Karakterisik warna biji kopi
sangrai merupakan faktor terpenting dalam mengevaluasi tingkat roasting, dan
konsumen mengevaluasi tingkat sangrai berdasarkan warna.

Pengolahan citra (image processing) merupakan proses mengambil gambar
sebagai masukan dan menggunakan gambar sebagai output. Pengolahan gambar
dilakukan untuk meningkatkan kualitas gambar atau menampilkan informasi
tentang suatu gambar. Komponen multimedia gambar dan gambar memainkan
peran penting sebagai informasi visual yang menghasilkan gambar dengan fitur
yang tidak ada dalam informasi tekstual. Pengamatan visual tidak dilakukan
secara langsung dengan kamera, melainkan diambil gambarnya dan digunakan
software komputer untuk mengetahui kematangan buah dari gambar berwarna
(Apriani, 2017).

Pengolahan citra sebagai salah satu mesin sensor non destruktif
dikembangkan dalam industri pangan dan pertanian antara lain digunakan sebagai
alat sortasi untuk mendeteksi keadaan fisik produk pertanian. Pengolahan citra
atau image processing adalah sebuah metode atau teknik yang dimanfaatkan
untuk mengolah sebuah gambar dan mendapatkan informasi tertentu tentang objek
yang diamati (Putri, 2016). Penentuan mutu dengan metode konvensional
memakan waktu dan memerlukan analisis laboratorium yang rumit, alternatif
metode pengolahan non destruktif menjadi solusi untuk memantau dan mengukur
mutu buah pada produk pertanian. Teknologi yang dapat diterapkan adalah
pengolahan citra digital. Pengolahan citra digital adalah teknologi yang
dikembangkan untuk mendapatkan informasi dari citra dengan cara memodifikasi
bagian dari citra yang diperlukan sehingga didapat data sebagai informasi dari
citra yang di analisis (Wiharja dan Harjoko, 2014). Pengolahan citra digunakan
untuk kegiatan visualisasi karakteristik objek dalam hal ini biji kopi sangrai yang
menghasilkan model warna RGB. Model warna RGB digunakan sebagai
pendekatan untuk mengidentifikasi level roasting biji kopi.

Pada penelitian diperlukan sistem bantuan manusia untuk membedakan biji
kopi sangrai light roast,medium roast,dan dark roast. Menyederhanakan teknologi

identifikasi dan klasifikasi biji kopi menggunakan pengolahan citra. Cara
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pengukuran tersebut berbeda dengan cara konvensional, artinya pengolahan citra
digital digunakan untuk menghasilkan data yang kemudian diproses oleh program
komputer untuk menentukan kualitas produk (Agian ef al., 2015). Pengukuran
dapat diulang untuk hasil yang lebih akurat dengan menggunakan teknik

pengolahan citra digital.

1.2 Tujuan
Penelitian bertujuan untuk mengetahui karakteristik keseragaman warna biji
kopi arabika sangrai menggunakan image processing berdasarkan tingkat

kematangan (level roasting).

Universitas Sriwijaya



DAFTAR PUSTAKA

Abdillah, M. 2019. Penentuan Mutu Buah Tomat (Solanum lycopersicum)
Menggunakan Pengolahan Citra Digital Berbasis Jaringan Syaraf Tiruan.
Skripsi. Palembang: Universitas Sriwijaya.

Abduh, M. 2018. Dari ITB untuk Indonesia : Biorefinery Kopi. Bandung: Institut
Teknologi Bandung.

Agian, D. G., Harahap, L. A., dan Panggabean, S. 2015. Identifikasi Kematangan
Buah Markisa (Passiflora edulis) dengan Pengolahan Citra Menggunakan
Jaringan Syaraf Tirvan. Jurnal Rekayasa Pangan dan Pertanian, 3(03):
365-370.

Aisyah, S. 2015. Analisis Kebutuhan dan Pengelolaan Traktor Tangan pada
Kegiatan Pengolahan Tanah Pertanian di Desa Sumber kalong
Kecamatan Kalisat. Jember: Universitas jember.

Angelia, I. O., dan Hasan, A. A. 2018. Pengaruh Variasi Lama Perendaman Dan
Konsentrasi Natrium Metabisulfit Dalam Pembuatan Tepung Ubi Jalar,
Teung Jagung Dan Tepung Singkong. Gorontalo: Gorontalo: Prosiding
Seminar Hasil Penelitian (SNP2M) 2018 .

Anshori, F. M. 2014. Analisis Keseragaman Morfologi Koleksi Tanaman Kopi
Arabika dan Robusta Balai Penelitian Tanaman Industri dan Penyegar
Sukabumi. Bogor.

Apriani, S. 2017. Penerapan Image Processing Untuk Mengetahui Tingkat
Kematangan Buah Belimbing Manis (Averrhoa carambola L.). Skripsi
(Dipublikasikan). Teknologi Pertanian. Universitas Sriwijaya.

Ariesman. 2012. Mempelajari Pola Pengolahan Tanah pada Lahan Kering
Menggunakan Traktor Tangan dengan Bajak Rotari. Makasar: Universitas
Hasanuddin.

Arlius, F., Tjandra, M., dan Yanti, D. 2017. Analisis Kesesuaian Lahan Untuk
Pengembangan Komoditas Kopi Arabika Di Kabupaten Solok. Jurnal
Teknologi Pertanian Andalas, 2(1): 70.

Armianti, R. I, Fanany, A., Gaffar, O., Bramanto, A., Putra, W., Studi, P., er al.
2020. Penerapan K-Means Clustering Untuk Seleksi Frame Dominan
Application of K-Means Clustering for NTSC-Based Dominant Frame
Selection on Moving Objects. Jurnal Teknologi Informasi Dan Ilmu
Komputer (JTIIK), 7(4): 745-754.

39 Universitas Sriwijaya



40

Aruan, M. N. 2020. Implementasi Algoritma Color Constancy Dalam Peningkatan
Unsur Rona Dan Warna Dengan Reflectance Dan Ilusminasi Citra. Junrla
Informasi dan Teknologi llmiah (INTI), 7(3): 208-216.

Arumsari, A. G., Surya, R, Irmasuryani, S., dan Sapitri, W. 2021. Analisis Proses
Roasting pada Kopi. Jurnal Beta Kimia, 1(2): 98-101.

Arymurthy, A., Murni, dan Setiawan, S. 1992. Pengantar Pengolahan Citra.
Jakarta: Elex Media Komputindo.

Assa, G., Rantung, R., Molenaar, R., dan Ludong. 2013. Uji Teknis Traktor
Kubota Tipe M9540 pada Pengolahan Lahan Kering di Kelurahan
Wailan, Kota Tomohon. Tomohon: Program Studi Teknik Pertanian
UNSRAT.

Awaludin, M. 2016. Ruang Warna YCbCr. Diambil kembali dari
https://muryanawaludin.blogspot.com/2016/04/ruang-warna-
ycber.html?m=1 (Diakses pada 28 juni 2023).

Barrios, A. G., Lopez, R. B., Garcia, E. R., Ayala, M. T., dan Zarazua, M. S.
2011. Tomato Quality With Image Processing : A Review. Journal
Agriculture Research, 6(14): 3333-3339.

Berhitu ST. MT, P. T. 2014. Jurnal Ilmu-Ilmu Teknik dan Sains. Jurnal Ilmu-Ilmu
Teknik dan Sains.

Ciptadi, W., dan Nasution, M. Z. 2015. Pengolahan Kopi. Agroindustri Press.
Jurusan Teknologi Pertanian. Institut Pertanian Bogor. Bogor.

Danarti, dan Najiyatii, S. 2014. Kopi, Budidaya dan Penanganan Pasca Panen.
Jakarta : Penerbit Swadaya.

Darmaprawira. 2002. Warna : Teori dan Kreativitas Penggunaanya. Bandung:
ITB.

Direktorat Jenderal Perkebunan. 2017. Statistik Perkebunan Indonesia. Sekretariat
Direktorat Jenderal Perkebunan.

Edvan, B. T., Edison, R., dan Same, M. 2016. Pengaruh Jenis dan Lama
Penyangraian Pada Mutu Kopi Robusta (Coffea Robusta). Jurnal
Agroindustri Perkebunan, 4(1): 31-40.

Fadjeri, A., Setyanto, A., dan Kurniawan, M. P. 2020. Pengolahan Citra Digital
untuk Menghitung Ekstraksi Ciri Greenbean Kopi Robusta dan Arabika
(Studi Kasus: Kopi Temanggung). Jurnal TIKomSIN, 8(1): 8-13.

Fadri, R. A., Sayuti, K., Nazir, N., dan Suliansyah, I. 2019. Review Proses
Penyangraian Kopi dan Terbentuknya Akrilamida yang Berhubungan

Universitas Sriwijaya



41

dengan Kesehatan. Journal of Applied Agricultural Science and
Technology, 3(1): 129-145.

Getinet, H., Workneh, T. S., dan Woldetsadik, K. 2011. Effect of maturity stages,
variety and storage environment on sugar content of tomato stored in

multiple pads evaporative cooler. African Journal of Biotechnology,
10(80): 18481-18492.

Gomes, K., dan Gomez, A. 1995. Prosedur Statistik untuk Penelitian Ed-2.
Diterjemahkan oleh : Syamsuddin E. dan Baharsja. Jakarta: Ul Press.

Gonzales, R. C., dan Woods, R. E. 2002. Digital Image Processing. New Jersey:
Prentice-Hall,Inc.

Gordon. 2014. What Are The SCAA Roast Coffee Standards. Measure True Color.
Dipetik Desember 25; 2022, dari
https://measuretruecolor.hunterlab.com/2014/03/01/what-are-the-scaa-
roast-coffee-standards/ (Diakses pada 30 maret 2023).

Grestian, A. F. 2021. Uji Kinerja Traktor Tangan Quick Tipe G3000 pada Lahan
Kering Jenis Tanah Ultisol. Makassar: Fakultas Pertanian Universitas
Hasanuddin.

Gunayati, S. 2002. Pemutuan (grading) Buah Mangga (Mangifera Indica L.)
Berdasarkan Sifat Fisik Permukaan Buah Menggunakan Pengolahan
Citra . Bogor: Skripsi. Departement Teknik Pertanian,IPB.

Gusa, R. F. 2013. Pengolahan Citra Digital untuk Menghitung Luas Daerah Bekas
Penambangan Timah. Jurnal Nasional Teknik Elektro, 2(2): 27-34.

Handayani, T. 2017. Efisiensi Penggunaan Bahan Bakar pada Traktor Roda Dua
Terhadap Pengolahan Tanah. Jurnal Hijau Cendekia, 2(2): 83-86.

Hermawan, W., dan Setiawan, R. 2017. Kinerja Traksi Roda Ramping Bersirip
pada Berbagai Kombinasi Jumlah dan Sudut Sirip di Tanah Sawah
Berlumpur. Jurnal Keteknikan Pertanian, 5(1): 15-22.

Hidayatullah, P. 2017. Pengolahan Citra Digital. Bandung: Informatika.

Hutabarat, E. A. 2015. Pengaruh Kecepatan Putar Bajak Rotari pada Traktor
Tangan (Hand Tractor) Terhadap Tingkat Kehalusan Bongkahan Tanah.
Jember: Universitas Jember.

Hutahean, H. A., Hamzah, F. H., dan Harun, H. 2021. Sifat Fisikokimia Biji Kopi
Robusta Solok Radjo Dengan Lama Penyangraian Berbeda. Jurnal JOM
FAPERTA, 8(2): 1-11.

Universitas Sriwijaya



42

Ismail, M., Hersyamsi, dan Kuncoro, E. 2012. Mempelajari Kinerja Bajak Singkal
Tipe Slated Berbahan Baja Stainless pada Perubahan Kecepatan Kerja dan
Kedalaman Olah. Jurnal Teknik Pertanian, 1(1): 18-27.

Kusmiatih, A., dan Nursyamsiyah, D. Y. 2015. Kelayakan Finansial Usahatani
Kopi Arabika dan Prospek Pengembangannya di Ketinggian Sedang.
Agriekonomika, 4(2): 221-234.

Latiefuddin, H., dan Lutfi, M. 2013. Uji Kinerja Berbagai Tipe Bajak Singkal dan
Kecepatan Gerak Maju Traktor Tangan Terhadap Hasil Olah pada Tanah
Mediteran. Jurnal Keteknikan Tropis dan Biosistem, 1(3): 274-281.

Lestari, D., Kadirman, dan Patang. 2017. Substitusi Bubuk Biji Salak dan Bubuk
Kopi Arabika Dalam Pembuatan Bubuk Kopi. Jurnal Pendidikan
Teknologi Pertanian, 15-24.

Manik, F. Y., dan Saragih, K. S. 2017. Klasifikasi Belimbing Menggunakan
Naive Bayes Berdasarkan Fitur Warna RGB. IJCSS, 11: 99-108.

Masithoh, R. E., Rahardjo, B., Sutiarso, L., dan Hardjoko, A. 2011.
Pengembangan Computer Vision System Sederhana Untuk Menentukan
Kualitas Tomat. Agritech, 31(02): 116-123.

Monica, L. C. 2011. Efek Warna Dalam Dunia Desain Dan Periklanan.
HUMANIORA, 2(2): 1084-1096.

Mujahidin, S. 2015. Klasifikasi Warna Kullit berdasarkan Ruang Warna RGB.
Seminar Nasional Aplikasi Teknologi Informasi (SNATi), 17-19.

Mulato, S. 2002. Perancangan dan Pengujian Mesin Sangrai Biji Kopi Tipe
Silinder. Jurnal Pelita Perkebunan, 18(1): 31-45.

Mulyawan, H., Samsono, M. H., dan Setiawardhana. 2011. Identifikasi dan
Tracking Objek Berbasis Image Processing Secara Real Time. EEPIS
Final Project, 1-5.

Notegan. 2013. Model Warna CIE L*a*b. Diambil kembali dari
http://notegan.blogspot.com/2013/06/model-warna-cie-lab.html?’m=1
(Diakses pada 30 juli 2023).

Nugrogho, S. 2022. Apa itu Color Space (Color Spaces/ Ruang Warna) Dalam
Digital Imaging. Diambil kembali dari http://komputer-grafis-
d3.stekom.ac.id/infomasi/baca/Apa-itu-color-space-Color-spaces-ruang-
warna-dalam-digital-
imaging/.4496237cf04a7b6fd47009d971a4f736318d48ea (Diakses pada
30 juli 2023).

Universitas Sriwijaya



43

Nuhayati, D. 2015. Analisis Citra Digital CT Scan dengan Metode Ekualisasi
Histogram dan Statistik Orde Pertama. Journal Sistem Komputer, 05(01),
1-4.

Pamungkas, M. T., Maskurun, M., dan Kuntjahjawati, S. R. 2021. Pengaruh Suhu
Dan Lama Penyangraian (Roasting) Terhadap Karakteristik Sifat Fisik
Dan Kimia Pada Seduhan Kopi Arabika (Coffea Arabica L.) Dari
Kabupaten Gayo, Provinsi Aceh. Agrotech : Jurnal Ilmiah Teknologi
Pertanian, 3(2): 1-10.

Prabowo, H. A., Adesta, E. T., dan Agusman, D. 2018. Evaluating 8 Pillars of
Total Productive Maintenance (TPM) Implementation and Their
Contribution to Manufacturing Performance. IOP Conf. Series: Materials
Science and Engineering, 1-8.

Prasetio, N. A. 2021. Citra Digital dan Algoritma Penerapannya. Purwokerto
Selatan: Pena Persada.

Putri, A. 2016. Pengolahan Citra Dengan Menggunakan Web Cam Pada
Kendaraan Bergerak Di Jalan Raya. JIPI (Jurnal Ilmiah Penelitian Dan
Pembelajaran Informatika), 1(01): 1-6.

Rabbani, H. A., Rahman, M. A., dan Rahayudi, B. 2021. Perbandingan Ruang
Warna RGB DAN hsv dalam Klasifikasi Kematangan Biji Kopi.
Pengembangan Teknologi Informasi dan Ilmu Komputer, 5(6): 2243-2248.

Rahayoe, S., Lumbanbatu, J., dan Nugroho, W. J. 2013. Pengaruh Suhu dan Lama
Penyangraian terhadap Sifat Fisik-Mekanis Biji Kopi Robusta. Jurnal
Penelitian.

Rahayu, W., Lisdiyanti, P., dan Pratama, R. E. 2015. Tanah Gambut Melalui Uji
Triaksial Consolidated Undrained dan Unconsolidated Undrained. Jurnal
Teknik Sipil, 22(3): 201-208.

Rahmadianto, A. 2001. Pengkajian Karakteristik Fisika-Kimia Kematangan Buah
Nanas dengan Teknik Image Processing. Bogor: SPS IPB.

Rianto, P., dan Harjoko, A. 2017. Penentuan Kematangan Buah Salak Pondoh di
Pohon Berbasis Pengolahan Citra Digital . IJJCCS, 11(02): 143-154.

Rulaningtyas, R., Suksmono, A. B., Mengko, T. R., dan Saptawati, G. P. 2015.
Segmentasi Citra Berwarna dengan Menggunakan Metode Clustering
Berbasis Patch untuk Identifikasi Mycobacterium Tuberculosis. Jurnal
Biosains Pascasarjana, 17(1): 19-25.

Universitas Sriwijaya



44

Rusnadi, I., Aswan, A., Zikri, A., Lestari, S. P., dan Novira, A. A. 2018. Prototipe
Alat Penyangrai Kopi Tipe Rotari Di Lengkapi Pre-Heater. Jurnal
Kinetika, 9(1): 379-386.

Sinagi, R. 2016. Karakteristik Fisik dan Mekanik Kemiri (Aleurites moluccanal
Wild). Jurnal Keteknikan Pertanian, 04(01): 97-106.

Sivetz, M. 1973. Coffee Techology. Avi Publishing Company, Inc, Wstport, Con
Necticut.

Soedjatmiko. 2012. Masalah Penggunaan Traktor dalam Budidaya Pertanian di
Indonesia. Bogor: Fakultas Teknologi Pertanian.

Sumardiyono, B. 2022. Segmentasi Citra Digital Paleografi Arsip VOC
Menggunakan Metode Tresholding. Jurnal Rekayasa Informasi, 11(1): 17-
23,

Suparding. 2017. Daya Dukung Tanah pada Lahan Sawah Siap Tanam.
Makassar: Universitas Hasanuddin.

Sutarsi, Rhosida, E., dan Taruna, I. 2016. Penentuan Tingkat Sangrai Kopi
Berdasarkan Sifat Fisik Kimia Menggunakan Mesin Penyangrai Tipe
Rotari. Prosiding Seminar Nasional APTA, 306-312.

Taufik, M., Mandang, T., dan Hermawan, W. 2017. Analisis Kerja Traksi Roda
Besi Bersirip di Lahan Sawah. Jurnal Keteknikan Pertanian, 5(1): 23-32.

Tupamahu, F., Sukmana, S. F., dan Christyowidiasmoro. 2019. Ekstraksi
Connected Component dan Transformasi Ruang Warna CIELAB Untuk
Segmentasi Citra Penyakit Pada Daun Tanaman Jagung. Prosiding
Seminar Nasional Ke 9: Rekayasa Teknologi dan Informasi. Yogyakarta:
Sekolah Tinggi Teknologi Nasional Yogyakarta.

Wahyudi, T. 2008. Sambutan Direktur Puslitkoka Indonesia Pada Buku Panduan
Budidaya dan Pengolahan Kopi Arabika Gayo. Banda Aceh: Pusat
Penelitian Kopi dan Kakao Indonesia, APED,Bappeda NAD dan UNDP.

Waluyo, H. 2004. Pengaruh Suhu dan Lama Penyangraian Terhadap Karakteristik
Fisik dan Mutu Sensori Kopi Arabika (Coffea arabica L.). Jurnal Pelita
Perkebunan, 28(1): 111-117.

Wibawa, M. F., Rahman, M. A., dan Widodo, A. W. 2021. Penerapan Ruang
Warna HSV dan Ekstraksi Fitur Tekstur Local Binary Pattern untuk
Tingkat Kematangan Sangrai Biji Kopi. Pengembangan Teknologi
Informasi dan Ilmu Komputer, 5(7): 2819-2825.

Universitas Sriwijaya



45

Wiharja, Y. P., dan Harjoko, A. 2014. Pemprosesan Citra Digital untuk
Klasifikasi Mutu Buah Elektronika Instrumentasi. FMIPA, UGM.

Wiharja, Y. P., dan Harjoko, A. 2014, Pemprosesan Citra Digital untuk
Klasifikasi Mutu Buah Pisang Menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan.
Jurnal Elektronika dan Instrumentasi, 4(01), 57-68.

Winarno, R. A., Mawar, L. P., dan Nico, V. S. 2021. Karakteristik Sifat Kimia Biji
Kopi Arabika Dengan Beberapa Metoda Pengolahan di Kabupaten
Simalungun Provinsi Sumatera Utara. Jurnal Ilmu Pertanian Dan
Peternakan, 9(2). 237-243.

Yunus, Y. 2013. Dinamika Mesin dan Tanah dalam Pengoperasian Traktor.
Bandung: Penerbit Alfabeta Bandung.

Universitas Sriwijaya



