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MODEL BANGKITAN PERJALANAN DI KOTA PALEMBANG DENGAN
MODEL ARTIFICIAL NEURAL NETWORK

Abstrak

Bangkitan perjalanan merupakan tahap permodelan untuk memperkirakan jumlah
banyaknya perjalanan yang berasal dari suatu zona atau tata guna lahan serta
memperlihatkan banyaknya lalu lintas yang dibangkitkan oleh setiap tata guna lahan.
Untuk menghasilkan suatu pemodelan yang menguhubun.galfan antara parameter-
parameter tertentu dengan jumlah perjalanan yang terjadi di lapangan dapat
dikembangkan model Jaringan Syaraf Buatan (drtificial Neural Network) yang
berbasis Algoritma Back Propagation. .
Artificial Neural Network adalah suatu sistem pengolah data atau informasi yang
memiliki kemiripan dengan sistem kerja jaringan otak pada manusia. Dimana pada
Jaringan Syaraf Buatan meniru sistem kerja otak maka dibutuhkan input-input
data/informasi untuk diolah, serta terdapat beberapa lapisan tersembunyi sehingga
mendapatkan output yang sesuai atau mendekati target yang telah ditentukan.

Data input yang digunakan berasal dari survey asal — tujuan (Origin Destination)
sebagai data primer serta data sosial ekonomi yang menjadi parameter — parameter
bangkitan perjalanan dari instansi terkait (data sekunder). Algoritma back
propagation diuraikan dalam langkah-langkah, antara lain mengidentifikasikan
bentuk jaringan yang akan digunakan, seperti jumlah input layer, hidden layer, serta
output layer. Menentukan nilai batas toleransi kesalahan/ error (E maks) dan fungsi
sigmoid sebagai fungsi transfer yang digunakan. Memasukkan data input yang
digunakan berupa data variabel (X) dan data output target (T) sebanyak data yang
digunakan sebagai kontrol terhadap output yang dihasilkan pada proses perhitungan,
menginisialisasi bobot awal dengan cara mangatur nilai acak terkecil.

Program ini akan berhenti apabila besar kesalahan (error) yang dihasilkan oleh output
actual terhadap output target dibawah toleransi kesalahan (E Maks).

Dari hasil pemodelan didapatkan fungsi linier atau model matematis koefisien
determinan (R?) dan Koefisien Korelasi (r) yang dapat digunakan untuk perencanaan
bangkitan perjalanan di masa mendatang.
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Laju pertumbuhan perekonomian nasional yang terus meningkat disertai dengan
pertambahan jumlah penduduk mengakibatkan semakin meningkatnya perjalanan
(mobilitas) angkutan orang dan barang baik dalam kota, antar kota maupun ke seluruh
pelosok wilayah di tanah air.

Salah satu kota di tanah air yang mengalami peningkatan perjalanan (mobilitas)
adalah Kota Palembang. Sebagai kota besar dengan jumlah penduduk yang mencapai
1.394.954 jiwa (BPS 2007). Kota Palembang merupakan pusat pertumbuhan ekonomi
dan tujuan wisata di provinsi Sumatera Selatan. Oleh sebab itu, transportasi menjadi
sangat penting untuk mendukung kelancaran aktivitas perekonomian dan perjalanan
wisata. Namun, kondisi sebaliknya justru terjadi pada transportasi di Kota Palembang,
banyak permasalahan transportasi seperti kesemrawutan, ketidakefektifan dan
ketidaknyamanan angkutan umum, kemacetan pada ruas jalan dan persimpangan,
kurangnya fasilitas pejalan kaki, masalah parkir, serta jenuhnya kapasitas Jembatan
Ampera yang menjadi penghubung bagian hulu dan hilir yang tentunya akan menjadi
penghambat Kota Palembang dalam menunjang pencapaian sasaran pembangunan.

Untuk menanggulangi masalah dan kebutuhan transportasi yang terjadi sekarang
dan akan datang diperlukan perencanaan dan pemodelan transportasi yang baik.
Bangkitan perjalanan (trip production) merupakan bagian penting dalam tahapan
perencanaan dan pemodelan transportasi yang digunakan untuk perkiraan jumlah
perjalanan di masa mendatang. Dalam pemodelan bangkitan perjalanan dapat digunakan
model Jaringan Syaraf Buatan (4rtificial Neural Network) yang merupakan suatu sistem
perhitungan rekayasa yang mengolah angka-angka sederhana (sebagai input) untuk
menghasilkan suatu output (keluaran) yang berfungsi sebagai perkiraan atau prediksi
data atau inforinasi yang mendekati data perlandasan hasil yang digunakan sebagai
acuan.



Dikembangkannya model Jaringan Syaraf Buatan (Artificial Neural Network)

diharapkan dapat meningkatkan akurasi prediksi bangkitan perjalanan pada suatu zona
dengan menggunakan parameter-parameter yang telah ditentukan. Oleh karena itu
diperlukan kajian mengenai bangkitan perjalanan dengan menggunakan mode] Jaringan
Syaraf Buatan (4rtificial Neural Network) sehingga dapat digunakan untuk memecahkan

masalah transportasi dengan baik dalam jangka panjang.

1.2

1.3

Perumusan Masalah
Dalam penelitian ini perumusan masalah yang akan dibahas, yaitu :

Bagaimana menentukan parameter — parameter yang penting (berpengaruh) serta
parameter — parameter apa saja yang dapat digunakan dalam bangkitan

perjalanan?

Bagaimana memodelkan bangkitan perjalanan antar zona yang dibagi dalam 107
kelurahan dari 16 kecamatan di Kota Palembang dengan model Jaringan Syaraf
Buatan (4rtificial Neural Network) ?

Model matematis atau fungsi manakah yang dapat digunakan dalam prediksi
bangkitan perjalanan di Kota Palembang?

Tujuan Penelitian

- Menentukan parameter — parameter berpengaruh yang dapat digunakan dalam

bangkitan perjalanan.

Menghasilkan model bangkitan perjalanan di Kota Palembang dengan
menggunakan Artifical Neural Network (ANN).

Menenentukan model terbaik yarg dapat digunakan dalam prediksi bangkitan
perjalanan di Kota Palembang 5 tahun ke depan.



1.4 Metode Pengumpulan Data

" Dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini data-data diperoleh dengan cara
sebagai berikut :
1. Pengumpulan data primer yaitu dengan melakukan survey asal-tujuan (origin
destination)
2. Pengumpulan data sekunder yaitu meliputi pengumpulan data sosial ekonomi dan
data ke beberapa instansi terkait.

1.5 Ruang Lingkup Pembahasan

Dalam Laporan Tugas Akhir ini dilakukan pembahasan terhadap bangkitan
perjalanan pada 107 kelurahan di 16 Kecamatan di Kota Palembang dengan model
Jaringan Syaraf Buatan yaitu Artficial Neural Network (ANN).

1.6 Rencana Sistematika Penulisan

Laporan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dengan sistematika penulisan
sebagai berikut :

a. BABI PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang penulisan, perumusan masalah, tujuan penelitian,

metodologi penelitian, ruang lingkup penelitian, dan rencana sistematika
penulisan.

b. BABII TINJAUAN PUSTAKA

Berisikan hasil kajian pustaka terhadap pokok bahasan mengenai bangkitan
perjalanan serta rumusan-rumusan yang menjadi acuan dalam penelitian
dengan Jaringan Syaraf Buatan (Model Artificial Neural Network)



c¢. BAB III METODOLOGI

Berisikan diagram alir penelitian dan mengenai langkah- langkah kerja
dalam penelitian yang dilakukan.

d. BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Berisikan pengolahan data-data, analisa dan hasil dari pemodelan bangkitan
perjalanan di kota Palembang dengan model Jaringan Syaraf Buatan
(Artificial Neural Network).

e. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian dan
- juga berisi saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian-penelitian
selanjutnya.
Selain berisikan kelima bab tersebut di atas, laporan ini juga dilengkapi dengan,

lembaran pengesahankata pengantar, daftar isi, daftar pustaka, dan lampiran yang
digunakan dalam menyusun laporan.
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