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RINGKASAN

M.RIDZQY ANUGERAH PRATAMA. Uji Kinerja Rakit Menggunakan
Energi Listrik Dengan Panel Surya Sebagai Sumber Energi Baterai. (Dibimbing
olehENDO ARGO KUNCORO).

Penelitian ini bertujuan untuk menguji kinerja rakit menggunakan energi
listrik dengan panel surya sebagai sumber energi baterai. Penelitian ini
dilaksanakan di Fakultas Pertanian Kampus Indralaya Universitas Sriwijaya.
Dengan rincian tempat Laboratorium Mesin dan Perbengkelan dan Kolam Jurusan
Ilmu Tanah, pada bulan Mei 2023 sampai dengan bulan Juli 2023. Penelitian ini
menggunakan metode eksperimental, penyajian hasil menggunakan data secara
deskriptif berupa tabel dan grafik. Metode penelitian initerdiri dari beberapa tahap
yaitu studi literatur, observasi. data lapangan, perencanaan dan perhitungan,
persiapan alat dan bahan, pembuatan rangkaian pengisi daya tegangan.
Paramater yang digunakan dalam penelitian ini meliputi pengujian kecepatan
rakit, daya tahan batere dan efisiensi pengisian daya aki menggunakan energi
listrik, jumlah energi yang dapat dikeluarkan aki, daya yang dibutuhkan motor
tempel, kecepatan aliran air dan angin, serta efisiensi panel surya. Hasil penelitian
ini menunjukkan bahwa rata-rata Kecepatan pucak pada rata-rata rakit dalam
bergerak adalah 0,43 nvs atau 1584 meter per jam dan waktu tempuh rata-rata
tercepat 45,6 sekon dengan 9 kali percobaan dengan dengan panjang lintasan 20
meter. Kecepatan rakit 0,43 m/s yang dmana rakit tersebut menggunakan motor
penggerak bertenaga listrik. Uji Kinerja rakit berbahan pipa (PVC) terhadap
kecepatan diperoleh kinerja terbaik pada rancanganrakit dapat dicapai pada saal
pemberian beban sebesar 100 kg sehingga rakit mampu melaju dengan kecepatan

maksimal 1,584 meter per jam atau setara 1,5 kilometer per jam.

Kata kunci : Aki VRLA 100 Ah/12 volt, Motor listrik tempel DC, Rakit, dan
Panel Surva.
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SUMMARY

M.RIDZQY ANUGERAH PRATAMA. Perfomance Test Of Rafts Using
Electrical With Solar Panel As An Energy Source Battery. (Supervised by ENDO
ARGO KUNCORO).

This study aims to test the Perfomance Test Of Rafts Using Electrical With
Solar Panel As An Energy Source Battery. This research was conducted at the
Faculty of Agriculture, Indralava Campus, Sriwijaya University. With details of
the location of the Machinery and Workshop Laboratory and Pool for the
Department of Soil Science, from May 2023 to July 2023. This study wused an
experimental method, presenting the results using descriptive data in the form of
tables and graphs. This research method consists of several stages, namely
literature study, observation, field data, planning and calculations, preparation of
tools and materials, manufacture of a series of voltage chargers. The parameters
used in this study included testing the speed of the raft, battery life and efficiency
of charging the battery using electrical energy, the amount of energy that can be
released by the battery, the power required by the outhoard motor, speed of water
and wind flow, and the solar panel efficiency. The resulis of this study indicare
that the average peak speed on an average moving raft is 0.43 m/s or 1584 meters
per hour and the fastest average travel time is 45.6 seconds with 9 trials with with
a track length of 20 meters. The speed of the raft is 0.43 m/s where the raft uses
an electric powered motor. Testing the performance of rafts made of polyvinyl
chloride (PVC) pipes on speed, the best performance was obtained in the raft
design which can be achieved when a load of 100 kg is applied so that the raft can
travel at a maximum speed of 1,584 meters per hour or the equivalent of 1.5

kilometers per hour.

Keywords: VRLA battery 100 Ah/ 12 Volt, DC outboard electric motor, raft

and solar panel.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara maritim yang sebagian besar daratannya
tertutup perairan dan perahu masih menjadi moda transportasi utama. Perahu
dimanfaatkan sebagai armada nelayan untuk mencari uang selain digunakan untuk
transportasi laut. Mayoritas mesin Kapal penangkap ikan menggunakan bahan
bakar minyak, yang berkontribusi terhadap polusi, kenaikan harga bahan bakar,
dan kesulitan dalam menghubungi nelayan. Masalah pemerintah yang menghapus
subsidi bahan bakar memperburuk situasi ini (Jovendra, 2012). Hal ini berdampak
besar terhadap perolehan ikan yang tentunya juga berdampak pada keuangan para
nelayan.

Pada zaman dahulu, rakit merupakan alat transportasi air yang umum
digunakan. Bahan yang digunakan terbuat dari bambu yang disusun membentuk
rakit. Alat transportasi inilah yang menjadi awal mula terciptanya kapal modern.
Rakit digunakan sebagai alat penyeberangan atau digunakan oleh nelayan untuk
mencari ikan. Pipa (PVC) digunakan untuk membuat rakit sebagai pengganti
bambu (Nasution et al., 2017).

Transportasi air umumnya masih menggunakan energi tak terbarukan.
Menurut (Setyono et al., 2019), energi digunakan tidak hanya oleh fungsi
transportasi yang membutuhkan energi, tetapi juga oleh perekonomian, industri,
rumah tangga, dan bisnis. Penggunaan bahan bakar fosil dalam jangka panjang
menghabiskan cadangan minyak dan gas alam, dan penggunaannya tersebut
berkontribusi terhadap pemanasan global karena mengeluarkan terlalu banyak
karbon (Setyono et al., 2019)

Salah satu sumber energi yang saat ini digunakan adalah EBT (Energi Baru
Terbarukan). EBT adalah energi yang berasal dari alam dan dapat diperbaharui.
Energi terbarukan dapat digunakan dalam jumlah besar, namun masih terbatas.
Berdasarkan Tumpang Tindih Kebijakan Energi Nasional pada Pilot Project No.
79 Tahun 2014 yang menargetkan 23% EBT pada tahun 2025. Sebagai salah satu
bentuk EBT di Indonesia, terdapat potensi besar di bidang biomassa, angin, dan

energi panas bumi, pasalnya Indonesia terletak di garis khatulistiwa sehingga
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Indonesia beriklim tropis (Adistia et al., 2020).

Saat ini, kapal listrik merupakan salah satu bentuk transportasi air yang
dirancang untuk digunakan berbeda dari kapal pada umumnya. Kapal ini
mengandalkan baterai sebagai sumber tenaga utamanya, baterai digunakan
sebagai alat penyimpan energi listrik untuk menggerakkan motor DC agar kapal
listrik dapat bergerak. Kapal ini juga biasanya terbuat dari kayu atau bahan lain
seperti pipa (PVC) dan dapat digunakan baik siang maupun malam (Tami, 2020).

Kapal listrik dapat melayani berbagai tujuan selain fungsi transportasi
utamanya. Misalnya kebutuhan untuk menangkap ikan, mengambil air untuk
keperluan pertanian, memindahkan barang dan kegiatan lain yang memungkinkan.
Berdasarkan permasalahan tersebut maka dilakukan uji kinerja rakit pipa panel
surya (PVC) terhadap beban tertentu; Pada pengujian ini ditemukan kelemahan
pada kecepatan rakit, dengan kecepatan rakit sebesar 0.0886 m/s atau sama
dengan 316,8 m/jam (Usman, A., 2022).

Dalam kehidupan normal, pengoperasian ini menghabiskan lebih banyak
baterai dan sering digunakan. Baterai merupakan suatu mekanisme penyimpan
energi listrik yang dapat diubah menjadi energi listrik dari energi kimia. Inovasi
terkait baterai mulai bermunculan, khususnya untuk teknologi elektronik yang
membutuhkan sumber listrik portabel yang mudah didapat (Ningrum et al., 2019).

Karena karakteristik baterai yang berbeda-beda, jenis baterai mempunyai
pengaruh yang signifikan terhadap kapasitas energinya. Karena kapasitas baterai
terbatas, pengisian daya diperlukan agar dapat berfungsi dengan baik. Keakuratan
perkiraan SOC (State of Charge) berdampak langsung pada efisiensi baterai.
Proporsi sisa kapasitas baterai disebut sebagai status pengisian daya (SOC).
Kemampuan baterai dalam menyimpan energi listrik untuk kemudian digunakan
oleh kendaraan atau pengangkut merupakan salah satu dari sekian banyak
kegunaannya (Pratama, 2020).

Berdasarkan permasalahan tersebut, telah banyak penelitian mengenai
pengembangan sumber energi alternatif penggunaan kapal. Salah satunya adalah
teknik yang memanfaatkan energi matahari (Sudiyono, 2008), panas dan
gelombang laut, serta angin (Santosa et al., 2014). Agar kapal dapat berjalan

seefisien mungkin saat menggunakan energi terbarukan ini, maka energi yang
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dihasilkan dan dibutuhkan kapal harus diuji secara menyeluruh. Perancangan,
perencanaan dan perhitungan tenaga listrik sebagai sumber tenaga, pengisian
baterai dan energi listrik lainnya harus dipersiapkan secara matang. Pemanfaatan
energi surya sangat menguntungkan karena dapat menghilangkan biaya

operasional, apalagi tidak mencemari kawasan.

1.2. Tujuan

Penelitian in1 bertujuan untuk menguji kinerja rakit menggunakan
energi listrik dengan panel surya sebagai sumber energi baterai.
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