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PERUBAHAN BENTUK SALURAN TANAH AKIBAT VARIASI DEBIT 

(UJI MODEL LABORATORIUM)

ABSTRAK

Sekian banyak masalah yang terjadi pada sungai, salah satu yang menarik 
perhatian adalah terjadinya perubahan morfologi sungai terutama pada ar 
melintangnya. Pada daerah aliran sungai, dengan debit tertentu akan mengakibatkan 
perubahan bentuk saluran karena terjadinya pelebaran, sedimentasi, penggerusan dan 
pendangkalan. Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan besarnya perubahan 
bentuk saluran terhadap debit yang bervariasi. Penelitian ini dilakukan dengan 
membuat model hidrolik saluran yang disesuaikan dengan geometrik sungai Dawas, 
berbentuk trapesium mempunyai 1 tikungan dengan sudut 90°. Saluran dibagi 
menjadi 5 segmen yaitu bagian lurus di hulu, awal tikungan, puncak tikungan, akhir 
tikungan dan bagian lurus di hilir. Pengukuran dilakukan untuk debit dan waktu yang 
berbeda yaitu Q1 = 38,34 Lt/menit dengan waktu pengaliran 1 Jam, 2 Jam dan 3 Jam, 
Q2 = 49,89 Lt/menit dengan waktu pengaliran 1 Jam, 2,5 Jam dan 3,5 Jam serta Q3= 
63,32 Lt/menit dengan waktu pengaliran 1 Jam, 2,5 Jam dan 4 Jam. Dari penelitian 
diperoleh hasil bahwa semakin lama waktu pengaliran dan semakin besar debit maka 
perubahan lebar saluran akan semakin besar. Perubahan terhadap lebar dan 
kedalaman terbesar terjadi pada bagian lurus dihulu pada saat dialiri debit Q3 yaitu 
lebar dasar saluran dari 10 cm menjadi 23,45 cm dengan pendangkalan terbesar 
terjadi pada puncak tikungan yaitu dari 10 cm menjadi 8,25 cm.

Kata Kunci: Lebar, Kedalaman, Debit, Waktu.

Abstract

The change of morphology of the river, is one of river deformation. In the 
watershed, river flow will cause deformation due to the widening of the channel, 
sedimentation, scour and silting. This study was aimed to compare the magnitude of 
changes in the shape due to variety of flows. The research was done by construction 
channel hydraulic models with geometric Dawas river, has a trapezoidal shape with a 
first bend angle of 90°. Channel was divided into 5 segments in the upstream straight 
section, the initial bend, bend apex, the final bend and in the downstream straight 
section. Measurements were performed for different discharge and time that Q1 = 
38.34 liters/minute with a drainage time 1 Hour, 2 Hours and 3 Hours, Q2 = 49.89 
Liters/minute with a drainage time 1 Hour, 2.5 Hour and 3,5 Hours and Q3 = 63.32 
liters/minute with a drainage time 1 Hour, 2.5 Hour and 4 Hours. The result showed 
that the longer the flow and the greater the discharge stream the channel would be 
greater. Maximum change of width and depth occured at the upstream straight section 
when the discharge Q3, the width of channel change from initially 10 cm to 23,45 cm 
where the maximum agradating occured at the outer point of the river meander 
change from initially 10 cm to 8,25 cm.

Keywords : Width, Depth, Discharge, Time
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1.1. Latar Belakang

Air merupakan kekayaan alam dan sekaligus sebagai sarana hidup yang amat 

penting dan menyangkut hajat seluruh mahluk hidup baik manusia, hewan, maupun 

tumbuhan yang terdapat di muka bumi ini. Di alam ini, keberadaan air mengikuti 

suatu siklus hidrologi yaitu gerakan air ke udara, kemudian jatuh ke permukaan tanah 

dan akhirnya mengalir dan kembali ke laut.

Diantara proses geologi, air yang mengalir merupakan proses yang sangat 

penting bagi manusia. Manusia tergantung pada sungai sebagai sumber energi, 

transportasi, dan irigasi, dan dataran sungai yang subur merupakan tempat yang 

paling baik untuk tempat tinggal manusia.
Meskipun manusia sangat tergantung pada air mengalir, namun tak sedikit 

sungai yang rusak oleh ulah manusia. Pencemaran yang secara sengaja ataupun tidak 

disengaja sedikit demi sedikit membuat sungai jadi tidak sesuai dengan fungsinya. 

Sungai yang awalnya berfungsi untuk memenuhi kebutuhan air bersih bagi manusia 

sekarang menjadi kotor dan penuh sampah.

Selain pencemaran seperti yang disebutkan diatas, permasalahan sungai yang 

lain diantaranya adalah terjadinya pendangkalan dan penyempitan atau pelebaran 

sungai. Sekian banyak masalah yang terjadi pada sungai, salah satu yang menarik 

perhatian adalah terjadinya perubahan morfologi sungai, terutama di arah melintang 

pada kelokan. Faktor yang mempengaruhi perubahan ini antar lain adalah proses 

erosi, deposisi, pengikisan, sedimentasi, perubahan bentuk denah dan perubahan alur 

sungai.

Pada daerah aliran sungai dimana terdapat kelokan, dengan debit tertentu 

akan mengakibatkan perubahan bentuk saluran karena terjadi penggerusan pada 

dasar sungai tersebut. Penggerusan terbesar terjadi pada bagian luar kelokan, hal ini 

dikarenakan kecepatan maksimum aliran terjadi pada bagian luar kelokan.

Perubahan bentuk tersebut akan terus terjadi sampai terjadi keseimbangan 

pada sungai tersebut, dimana pada saat seimbang ini saluran terlihat sudah mulai 

stabil. Perubahan lebar hampir tidak ada dan sedimen yang keluar dan masuk bisa 

dikatakan hampir sama.
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ini akanSehubungan dengan masalah tersebut maka pada laporan penelitian 

diadakan uji model laboratorium terhadap perubahan bentuk saluran tanah akibat 

variasi debit. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi suatu masukan yang dapat 

digunakan untuk membandingkan seberapa besar perubahan yang terjadi pada 

saluran tanah serta pendangkalan yang akan terjadi dengan debit yang bervariasi.

Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah :

1. Bagaimana pengaruh debit aliran terhadap perubahan bentuk saluran 

tanah ?
2. Bagaimana pengaruh waktu pengaliran terhadap perubahan bentuk 

saluran tanah ?

3. Bagaimana pengaruh debit dan waktu terhadap hubungan antara lebar dan 

kedalaman saluran tanah ?

1.2.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari Laporan Tugas Akhir ini antara lain :

1. Menganalisis perubahan bentuk saluran tanah akibat variasi debit.

2. Menganalisis perubahan bentuk saluran tanah terhadap lama waktu 

pengaliran.

3. Membuat hubungan antara lebar dan kedalaman saluran tanah terhadap 

debit dan waktu.

1.3.

1.4. Ruang Lingkup Pembahasan

Penelitian ini dilakukan di Laboratorium Mekanika Fluida dan Hidrolika

Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya. Pembahasan penelitian ini meliputi 

perhitungan lebar dan kedalaman saluran akibat 3 variasi debit dengan masing- 

masing waktu pengaliran yang berbeda untuk setiap debit. Model saluran 

berdasarkan bentuk morfologi sungai dawas, saluran memiliki panjang 13,2 m 

dengan 1 tikungan untuk sudut 90° dan jari-jari sebesar 269 cm. Perhitungan analisis

mengarah pada hubungan debit dan waktu terhadap petambahan lebar dan kedalaman 

saluran. Penelitian ini dibatasi pada bahan dasar dan dinding saluran berupa tanah, 

dan air yang digunakan adalah air yang tidak bersedimen (clear water).
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1.5. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini disusun menjadi 5 bab dengan 

uraian sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai latar belakang penelitian, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, dan sistematika 

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini menjelaskan tentang teori-teori dasar maupun hasil dari 

penelitian yang telah dilakukan sebelumya yang dapat digunakan sebagai 

Iandasan dalam penelitian.

BAB III METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi prosedur kerja penggunaan model di laboratorium untuk 

mendapatkan parameter-parameter yang mempengaruhi perubahan bentuk 

saluran tanah.

BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi data-data yang diperoleh dari penelitian, serta 

menganalisa hubungan antara debit dan waktu terhadap perubahan bentuk 

saluran.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil 

penelitian dan saran yang berguna untuk mengoptimalkan penelitian- 

penelitian selanjutnya.
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